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VdZeni zdkaznici,
dékujeme za Vas zdjem o spoluprdci s nasi firmou v oblasti detekce a analyzy plynd, detekce plamene a méreni aerosolu.

Firma Chromservis se stale intenzivnéji zabyvd touto oblasti a vyhleddvd nejvhodnéjsi produkty na Vase aplikace. Diky kladnému ohlasu na nase predchozi katalogy jsme
se rozhodli pokracovat a pripravili jsme dalsi vydani, které je upraveno o informace, které vds v teoretickém uvodu zaujaly.

Katalog obsahuje pfehled naseho sortimentu v oblasti detekce a analyzy plynd, plamene a aerosolu. Jedna se o vyrobky firem Crowcon, Flame and Gas Detection, Fuji
Electric, Gastec, QED, RAE, Teledyne Analytical Instruments a WatchGas. Katalog zahrnuje oblast detekcnich trubicek, osobnich monitord, kombinovanych detektori
urcenych k soucasnému méreni vice plynu a detektort s fotoionizacnim senzorem, které maji stale vétsi uplatnéni obzvldsté tam, kde selhdvaji klasické techniky. Dale
zde najdete i monitory s bezdrdtovym pfenosem a fixni monitorovaci systémy - detekcni hlavice s riznymi technologiemi detekce a Ustfedny. Nabizime také specialni
analyzatory duleZité pro spravnou funkci technologie. Kromé méreni plynu se zabyvdme i detekci plamene a méfenim prachu a jinych aerosolu.

Do katalogu byly v rdmci teoretického uvodu zarazeny i strucné informace o detekcnich principech, legislativé, vysvétleni poZadavkua ATEX, SIL a stuprid ochrany IP. Vse
doplriuje pfehlednd tabulka vybranych plynu se zakladnimi fyzikélnimi parametry, pfipustnymi expozicnimi limity, ddaji o dolni mezi vybusnosti a ionizacnimi energiemi
sloucenin.

V'tomto vydani je zddraznéna nutnost kalibrace, které je vénovano pdr stran v ivodu.

Cely katalog uzavird informace o odbérech vzorku ovzdusi k naslednému zpracovani analytickymi metodami a elektronickymi monitory pro méreni prachu a aerosolu
v realném case..

Budete-li mit z této oblasti jakékoli dotazy, muzete kontaktovat pracovniky nasich pobocek, ktefi Vdm rddi pomohou s Vasi aplikaci
Vérime, Ze Vam timto novym katalogem pomuZeme najit cestu k feseni Vasich detekcnich poZadavku.
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ALFACASTICE  Castice skladajici se ze 2 proton(i a 2 neutron(. Tyto relativné tézké Castice se pohybuji pomémé pomalu, maji malou pronikavost, zato maji silné

ionizacni ucinky.

ATEX Francouzska zkratka ,Atmosphéres Explosibles” (vybusna atmosféra). Jedné se o smérnice Evropského parlamentu a rady 99/92/EC a 2014/34/EU.
vydané ve spolupraci s normalizacnimi instituty. Tykd se pfistrojU a systémU pouzivanych v prostfedi s nebezpecim vybuchu. Vsechny elektronické
pristroje pouzivané v tomto prostfedi musi byt certifikované evropskou zkuSebnou pro pouziti v prostredi s nebezpecim vybuchu.

BLE Anglicka zkratka ,Bluetooth Low Energy” oznacujici bezdratovou komunikaci se snizenou spotfebou energie

CAS Registracni ¢islo latky pouzivané v Chemical Abstracts (,Chemical Abstracts Number”)

DMV Dolni mez vybusnosti (anglicka zkratka LEL). Jde o koncentraci, nad kterou hoflavy plyn nebo para vytvareji vybusnou smés.

EMC Elektromagneticka kompatibilita pfistroje

EMI Elektromagnetické interference

EMS Elektromagnetickd imunita

FID Anglickd zkratka pro plamenové ioniza¢ni detektor (,Flame lonization Detector”)

GC Anglicka zkratka pro plynovou chromatografii (,Gas Chromatography”) .

HMV Horni mez vybusnosti (anglicka zkratka UEL) je koncentrace, nad kterou je mnozstvi hoflavého plynu nebo pary pilis vysoké, aby mohlo dojit k vytvo-
feni vybusné smési. .

IMS Spektrometr mobility iontd. Jedna se o pfistroj vyuzivany pfedevsim pro detekci bojovych otravnych latek diky jeho schopnosti detekovat hodnoty ppt. .

P Anglicka zkratka pro kryti pfistroje (,Ingress Protection”). Vyjadfuje stupefi ochrany viiéi vnéjsim vliviim - ochrana proti dotyku, prachu a vodé.

R Anglickd zkratka pro infracervenou spektroskopii (,Infrared Spectroscopy”) .

ISM Pasma pro radiové vysilani v pramyslu, védé a mediciné. Podminky pro provoz takovychto zafizeni jsou stanoveny generalnimi licencemi, které vydal
Cesky telekomunikacni ufad.

1ZS Integrovany zachranny systém

LEL viz DMV

Li-lon Lithium-iontové baterie

LTEL viz PEL .

MPS Registrovana obchodni znacka (anglicka zkratka) pro ,Molecular Property Spectrometer”. Touto zkratkou se oznacuje nova technologie senzoru pro
detekci hoflavych plynt a par.

MS Anglickd zkratka pro hmotnostni spektrometrii (,Mass Spectrometry”)

NiMH Nikl-metal hydridové baterie

Ni-Cd Nikl-kadmiové ¢lanky

NPK-P Nejvyssi pripustna koncentrace (anglicka zkratka STEL) podle Nafizeni viady 361/2007 Sb. v pracovnim prostiedi

PEL Pripustny expozi¢ni limit (anglick zkratka LTEL, TWA) podle Nafizeni vlady 361/2007 Sb. v pracovnim prostfedi za pracovni sménu

PID Fotoioniza¢ni detektor (,Photo lonization detektor”)

PIN dioda Specialni druh polovodicové diody vyuZivany k indikaci gama zareni

PLC Programmable logic control” (anglicka zkratka pro Fidici systém s programovatelnou logikou) .

POLYTEC Detekeni trubicky Gastec umozriujici soucasnou detekci vice chemickych sloucenin. Pouzivaji se pfedevsim pro rychlou identifikaci neznamé latky
(formou vyluCovaci metody).

PPT Jednotky koncentrace (,Part per Trillion") - 1 ppt = 1.10%? z celku

PPB Jednotky koncentrace (,Part per Billion") - 1 ppb = 1.10° z celku

PPM Jednotky koncentrace (,Part per Million") - 1 ppm = 1.10°¢ z celku

RF Anglicky termin pro radiovy pfenos (,Radiofrequency”)

RFI Radiofrekvencni interference

RH Anglicky termin pro vyjadfeni jednotek relativni vihkosti (,Relative Humidity”)

SIL Anglicky termin pro Uroveri integrity bezpecnosti technického systému nebo zafizeni (,Safety Integrity Level”)

STEL viz NPK-P

TOL Tékavé organické latky (anglicka zkratka VOC)

TWA viz PEL

UEL viz HMV

uv Zkratka pro ultrafialové zéfeni (z anglického ,Ultra Violet”)

VOC Volatile Organic Compounds” (viz Ceska zkratka TOL) .

ZONAO Prostor, ve kterém je vybusnd atmosféra tvofend smési vzduchu s hoflavymi latkami ve formé plynu, pary nebo mlhy pfitomna trvale nebo po dlouhou
dobu nebo casto. .

ZONA1 Prostor, ve kterém je obCasny vznik vybusné atmosféry tvofena smési vzduchu s hoflavymi latkami ve formé plynu, pary nebo mlhy pravdépodobny. .

ZONA2 Prostor, ve kterém vznik vybusné atmosféry tvofena smési vzduchu s hoflavymi latkami ve formé plynu, pary nebo mthy neni pravdépodobny, a pokud

vybusna atmosféra vznikne, bude pfitomna pouze vyjimecné a pouze po kratky casovy usek.
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ZKRATKA (CHEMICKY VZOREC) ~ SYSTEMATICKY NAZEV OSTATNI NAZVY, POZNAMKY

CH, methan dulni, bahenni plyn, metan

CH,OH methanol methylalkohol (dfevny lih), karbinol, metanol

CH, ethan etan

CH,CHO ethanal acetyldehyd

CH,C(OICH,CH, butanon ethylmethylketon, methylaceton, MEK, methylethylketon

GH, ethyn acetylen, ethin

CH, ethen ethylen, etylén

CHO epoxyethan ethylenoxid, oxiran, etox, ETO

C;HsOH ethanol ethylalkohol (hovorové lih ¢i alkohol), etanol

CsHg propan

CHO propan-2-on aceton, dimethylketon

GsHgO 2-propanol isopropylalkohol, isopropanol, IPA

C,H, (CH,CHCHCH,) buta-1,3-dien 1,3-butadien, biethylen, erythren, divinyl, vinylethylen

C4HsO oxolan tetrahydrofuran, THF

C4Hio n-butan butan (rovnéz souhrny nazev pro 2 izomery: n-butan a isobutan ¢ili methylpropan)

CsHp pentan

CeHe benzen

CH, hexan

GHs methylbenzen toluen, fenylmethan, toluol

Clk chlor chlor

Clo, oxid chloricity

o oxid uhelnaty

CO, oxid uhlicity

COCl, karbonylchlorid, dichlorid fosgen, oxychlorid uhli¢ity, chlorid kyseliny chlormethanové, dichlorid kyseliny uhlicité

karbonylu

CNG stlaceny zemni plyn pochazi z anglické zkratky ,Compressed Natural Gas”

F, fluor fluor

H, vodik

HCl chloran chlorovodik

HF fluoran fluorovodik

HCN kyanovodik kyselina kyanovodikova, formonitril

H.S sulfan sirovodik

LNG zkapalnény zemni plyn pochazi z anglické zkratky ,Liquified Natural Gas”

LPG zkapalnény ropny plyn pochazi z anglické zkratky ,Liquified Petroleum Gas’, jedna se pfedevsim o smés propanu
a izomer( butanu (nékdy se mylné zaménuje za CNG)

N, dusik

NH; azan Cpavek, amoniak

N,0 oxid dusny rajsky plyn, azoxid

NO oxid dusnaty

NO, oxid dusicity

0, kyslik

(0 ozon 0zon, trikyslik

PHs fosfan fosfin

R134A tetrafluorethan 1,1,1,2-tetrafluorethan, HFC-134a, patfi mezi freony

R22 chlordifluormethan difluormonochlormethan, HCFC-22, patfi mezi freony

R407A smés: difluormethan (HFC-32), 1,1,1-trifluorethan (HFC-143a),
1,1,1,2-tetrafluorethan (HFC-134a), patfi mezi freony

R410C smés: difluormethan (CH2F2, R32) a pentafluorethan (CHF2CF3, R125), patfi mezi freony

SO, oxid sificity

TOL(VOCQ) tékavé organicke latky
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ProC plyny méfime?

Pod pojmem detekce Uniku plyn( byla v mnohych pfipadech myslena ochrana technologickych zafizeni pfed zni¢enim vybuchem. Proto monitorovani Uniku plyna
pomoci ,hlasicu” (Cidel) bylo zaméfeno pfedevsim na méreni dolni meze vybusnosti (DMV), tedy hranice, nad kterou plyn nebo para vytvafi ve smési se vzduchem
vybusnou atmosféru.

V posledni dobé se bezpecnost zaméfuje na ochranu osob v pracovnim prostfedi pfed nebezpecim, které mohou plyny pfedstavovat. Navic dochazi k pozitivnimu jevu
- vybavovani pracovniki osobnimi ¢i pfenosnymi detektory plynu, které chrani nejen je, ale i jejich okoli vCetné budov a jejich vybaveni.

Dalsim dulezitym prvkem v ochrané osob pred toxickymi plyny je ochrana pfed takovymi plyny, které maji nejen akutni toxické ucinky, ale pfedevsim Ucinky, které se
projevuji dlouhodobé. Mezi né patfi predevsim karcinogenita, teratogenita a mutagenita. Typickymi zastupci plynu s takovymi dcinky jsou benzen a vinylchlorid, které
patfi mezi bézné pramyslové slouceniny.

Oblast, kterd je dulezita predevsim v primyslu a v potravinafstvi, je ochrana pfed nedostatkem kysliku. V primyslu se pouZivaji inertizace pfi chemickych procesech.
Inertizace slouzi bud'k zabranéni oxidacnich procest nebo k vytésnéni hoflavych sloucenin z reaktor( pfed tim, nez se do téchto nadob zaéne vpoustét vzduch. Tim
se pfedchazi vzniku vybusné atmosféry. V potravinafstvi se jedna hlavné o skladovani ovoce a zeleniny, kde se pouziva inertni atmosféra s minimalni koncentraci kysliku
a pivovarnictvi, kde se vyskytuje vysoka koncentrace oxidu uhli¢itého.

Rozdéleni plynu

Plyny se z hlediska jejich nebezpeci déli na tyfi zakladni kategorie:
o hoflavé e toxické e korozivni e kyslik

Hoflavé plyny a pary jsou definovany jako plyny nebo pary, které mohou vytvofit vybusnou atmosféru. Jsou charakterizovany dvéma dulezitymi parametry - dolni
a horni mezi vybusnosti. Dolni mez vybusnosti (DMV, anglicka zkratka ,LEL") je definovana jako koncentrace, nad kterou plyn vytvafi ve smési se vzduchem vybusnou
atmosféru. Horni mez vybusnosti (HMV, anglicka zkratka ,UEL") je definovana jako koncentrace, nad kterou plyn jiz neni schopen zpUsobit vybuch. Jinymi slovy, hoflavé
plyny a pary tvofi vybusnou smés v rozmezi koncentraci mezi DMV a HMV.

Jako priklad je uveden methan. JelikoZ se jedna o biogenni plyn, a protoZe je hlavni komponentou zemniho plynu, setkate se s jeho vyskytem na mnoha mistech.
Pfiklady mezi vybudnosti methanu:

DMV (CH,) = 4,4 obj. %

HMV (CH,) = 15 obj. %

Vodik md podobnou hodnotu dolni meze vybusnosti jako methan - 4 obj. %. Z tohoto hlediska se zda byt stejné nebezpecnym jako methan. Vodik ma viak horni mez
vybusnosti 80 obj. %. Znamena to tedy, Ze ma mnohem 3irdi rozpéti koncentrace, pfi které tvofi vybusnou smés. Vzhledem k tomu, Ze vodik ma i velmi malou a lehkou
molekulu, je zfejmé, Ze jeho Unik pfedstavuje mnohem vy3si nebezpeci nez unik methanu.

Toxické plyny jsou v podstaté véechny slouceniny a prvky v plynné formé. Toxicita je definovana mnoha zpusoby. Zjednodusené (ze fici: ,Vsechny latky jsou jedy a zavisi
jen na davce, kdy latka prestava byt jedem a stava se éCivem” (Paracelsus). Plyny jsou z pohledu hygieny prace charakterizovany expozi¢nimi limity uvedenymi v pfiloze
Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. ve znéni pozdéjsich pfedpisu. Toto nafizeni definuje dvé hodnoty, které nesméji byt v pracovnim prostiedi prekroceny. Jde o hodnoty,
které znamenaji, ze clovék neni ohrozen toxickymi dcinky plynd pfitomnych v okolni atmosfére. Jedna se o:

o PEL (LTEL, TWA) - pfipustny expozi¢ni limit (dlouhodoby - za jednu pracovni sménu)

Expozi¢ni limity toxickych plyn(i se nejéastéji vyjadfuji v jednotkach ppm (part per million), ppb (part per billion) a mg/m3. Podle nové normy CSN 65 0102 ze srpna 2014
by mély byt spravné pouZzivany jednotky, které nejsou kombinaci hmotnosti a objemu. Uvedené jednotky jsou nadale pouZzivany nasimi dodavateli a zakazniky, proto je
naleznete i v tomto katalogu.

Korozivni plyny jsou nebezpecné nejen pro ¢lovéka, ale i pro materidly, které korozi podl|éhaji. Jedna se pfedevsim o H,S, SO,, SO; a HCL. Korozivni Gcinky plynd jsou
vétsi ve vinkém prostiedi. Korozivni plyny patfi soucasné mezi toxické plyny.

Kyslik je obsazen v zemské atmosfére v koncentraci 20,9 obj. % a je nezbytny k naSemu Zivotu. Proto se v detektorech plynd pouziva pfedevsim méfeni nedostatku
kysliku (pfebytek kysliku se muze vyskytnout pouze v mistech, kde se pracuje s Cistym kyslikem - napf. vyrobny technickych plyna). Kyslik byva nejvice podceriovan
v uzavienych prostorech. Uzaviené prostory nejsou bohuzel definovany zadnou legislativou. Pfitom statisticky se jedna o nejcastéjsi pfi¢inu pracovnich Urazl
zpusobenych plyny. Clovék vydechuje ze svych plic pfiblizné 15 az 16 % kysliku. Hranice alarm u detektor(i plynd se nejéast&ji nastavuji na hodnoty 19 % a 17 %.
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MERENi RADIOAKTIVITY

Davody pro méreni radioaktivity

Dlouhou dobu bylo méfeni radioaktivity zabezpeceno pouze na pracovistich, kde se s radioaktivnimi materidly nebo ionizujicim zafenim pracuje (jaderné elektrarny,
védecka pracovisté, |ékarské laboratore) nebo u specidlnich jednotek armady. V posledni dobé se nejen rozsifil pocet pracovist pouzivajicich pfistroje s ionizujicim
zafenim (zdravotnictvi, véda a vyzkum, technologie), ale doslo i k ndrtistu nebezpeci teroristického utoku nebo valky. Diky tomu vznika vysoké riziko pouZiti tzv. ,$pinavé
bomby”, tj. konvenéni trhaviny s radioaktivnim materidlem, ktera pfi vybuchu rozptyli radioaktivitu do okoli.

Elektromagnetické zafeni nds obklopuje v nasem bézném Zivoté - slune¢ni svétlo, radiové viny, mikrovlny, infracervené zafeni (teplo) a dokonce i kosmické zafeni. Toto
zareni se vétsinou sklada z elektromagnetickych vin, které jsou vétsinou neSkodné, protoze energie jejich fotonu je pfilis nizka nebo je jejich intenzita mala.

Nuklearni zafeni je odlisné:

« obsahuije Castice (alfa, beta a neutrony), jakoz i kratkovlnné zafeni (gama)

+ jeho energie je dostate¢na natolik, aby ionizovala molekuly a zpUsobila tak poskozeni biologického materialu.

Nuklearni zafeni je také nazyvano ionizujicim zafenim. Velikost biologického poskozeni zpliisobeného timto zafenim zavisi na velikosti prijaté davky.
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SENZOR

POPIS

Pellistor
Katalytické spalovani

Pellistor se sklada ze dvou spiralek tenkého platinového dréatku zalitych v hlinikovych perlickach a zapojenych do Wheatstonova
mustku. Jedna z perlicek je impregnovéana specialnim katalyzatorem podnécujicim oxidaci hoflavych plynt (par), naopak druhd je
upravena pro inhibici oxidace. Platinovymi spirdlkami prochazi elektricky proud a zahfivaji se na teplotu, pfi které dojde k oxidaci
pritomnych hoflavych plynd (par) na katalyzatoru. Oxidacni proces dale zvysuje teplotu hlinikové perli¢ky s katalyzatorem, zahfiva
Pt spirdlku a tim zvy3uje jeji elektricky odpor. To ma za nasledek elektrickou nerovnovahu mastkového zapojeni.

Elektrochemicky ¢lanek
(gelovy)
Elektrochemicky

Elektrochemicky ¢lanek je systém 2, 3 popf. 4 elektrod, které jsou umistény v gelovém elektrolytu. Prostor s elektrolytem a elek-
trodami je oddélen od okolni atmosféry difuzni bariérou. Tou prochdzeji molekuly méfeného plynu, které reaguji s elektrolytem.
Na elektrodach dochézi k oxidacni a redukéni reakci, kterd ma za nasledek zménu potencidlu ¢lanku. Se vzrUstajici koncentraci
roste i potencial.

Elektrochemicky ¢lanek
(,mokry")
Elektrochemicky

Elektrochemicky Clanek obsahuje systém 3 elektrod ponofenych do roztoku elektrolytu. Mezi anodou (elektroda s velkou plochou)
a difuzni bariérou je tenky film elektrolytu, kde dochazi k elektrochemické reakci. Se vzristajici koncentraci roste i potencial.

IR
InfraCerveny

Senzor vyuziva schopnosti plyni s vice nez jednim typem atomu absorbovat IR zafeni (CO, CO,, CH,). Plyn je detekovan méfenim
absorpce na urcité frekvenci IR zareni, ktera odpovida vibraci nebo rotaci molekularni vazby mezi rozdilnymi atomy. S nardistem kon-
centrace méfeného plynu se snizuje Uroven vystupniho signélu z IR senzoru (pfiblizné logaritmicka zavislost).

MPS
Molecular property
spectrometer

Senzor méfi termodynamické vlastnosti smési. Uvniti senzoru dochazi rychlému zahfivani a nasledné ochlazovani méfeného plynu.
Namérené hodnoty poté zpracuje patentovany algoritmus, ktery zatfidi hoflavy plyn a urci jeho koncentraci.

PID
Fotoionizacéni

PID pracuje na principu méfeni elektrického naboje vzniklého pfi ionizaci méfeného plynu. U vétsiny plynu lze urcit tzv. specificky
ionizacni potencidl, ktery ma jednotku elektronvolt (eV). Méfeny plyn je ionizovan ultrafialovou zéfivkou, coz se projevi vznikem
elektrického naboje. lonizace plynu je vSak podminéna skuteCnosti, Ze ionizacni potencial plynu bude nizsi nez hodnota potencialu
pouzité UV lampy! Vlastni senzor detekuje vznikly naboj ionizovaného plynu a ten je pfeveden na elektricky proud. Proud je zesilen
a konvertovan na koncentraci v jednotkach (ppm) nebo (ppb).

TCD
Tepelné-vodivostni

Senzor pracuje na principu porovnavani tepelné vodivosti vzorku s referen¢nim plynem (obvykle vzduch). Vyhfivany termistor nebo
platinové vlékno je vystaveno pusobeni méfeného plynu, druhy identicky mérny prvek je uzavien v komarce s referencnim plynem.
Pokud je tepelna vodivost méfeného plynu vy3si nez referencniho plynu, teplota mérného prvku se snizi (a naopak). Zména teploty
ma za nasledek zménu elektrického odporu a je méfitelnd podobné jako u pellistoru.

Polovodi¢
Polovodicovy

Jednd se o senzor na bazi oxidu kovu s polovodivymi vlastnostmi (napf. SnO,). Ten je vyhfivan na teplotu 300 az 400 °C pomoci
topného vinuti. Kyslik ze vzduchu je adsorbovan na povrchu senzoru a ten se stava polovodivy. Za pfitomnosti jinych plynd jsou
kyslikové molekuly nahrazeny molekulami téchto plynt a vodivost povrchu se zméni. Vystupni signdl je obvykle logaritmicky zavisly
na koncentraci plynu.

Mikropalivovy ¢lanek
Elektrochemicky

Mikropalivovy ¢lanek se sklada z anody, katody a vhodného elektrolytu (napf. 15% KOH). Cléanek prevadi energii vzniklou pii chemické
reakci na elektricky proud v externim elektrickém obvodu. Jednd se o ¢lanek podobny baterii, ale na rozdil od ni, jednim reaktantem
je kyslik z vné ¢lanku.

Fotodioda PIN
Fotovoltaicky, fotovodivostni

PIN fotodioda pracuje na principu fotonu, ktery pfi vstupu do polovodice s dostatenou energii, mize byt absorbovan, pfi¢emz vznik-
ly volny elektron a dira vytvafi v polovodici napéti (fotovoltaicky jev) nebo zvétsuji jeho vodivost (fotovodivostni jev). Vrstva s nevlastni
vodivosti typu P, ktera tvofi anodu, je oddélena od vrstvy N tenkou vrstvou velmi Cistého kfemiku. Tato mezivrstva (1), siln nékolik
mikrometrd, neni dotovana zadnou pfimési a uplatfiuje se pfi prichodu stejnosmérného proudu nebo proudu tak nizkych frekvenci,
Ze odpovidajici doba periody 1/f je mnohokrat delsi, nez doba potfebna k prichodu nosici naboje prres vrstvu I.

Scintilacni detektor
Elektromagnetické zafeni

Scintilacni detektory vyuzivaji toho, ze Castice, ktera prolétava latkou, ji nejen ionizuje, ale také Castecné excituje jeji atomy (resp.
molekuly) na vyssi energetické hladiny. Pfi excitaci tedy atom (molekula) pfijima od letici ¢astice energii a dostava se do nestabil-
niho stavu. Proto atomy (molekuly) pfechazeji zpét do zakladniho stavu - nastava spontanni emise (deexcitace). Pfitom vyzafuji
elektromagnetické zdfeni, jehoZ frekvence je Umérnd rozdilu energetickych hladin, mezi nimiz se pfeskok uskutecnuje. Frekvence
emitovaného elektromagnetického zareni, tj. zablesku (scintilace), patfi do oblasti viditelného svétla nebo ultrafialového zafeni, které
je registrovano pomoci fotonasobicu.

Ostatni

Ostatni principy se fadi spise do skupiny analyzator( plynd. Patfi mezi né predevsim: plamenové-ionizacni detektor (FID), detektor
absorbance v ultrafialové oblasti spektra (UV), hmotnostni spektrometry (MS), plynové chromatografy (GC) s rliznymi typy detektord,
analyzatory mobility iontt (IMS), optoakusticky a fluorescen¢ni.
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VYHODY

NEVYHODY

» linedrni zavislost az do 100 % DMV

» levné a stabilni senzory

« vysoka rychlost odezvy (< 10 s)

« rozsah pracovnich teplot: - 40°C az + 60°C (150°C)

» nachylnost na otravu katalyzatoru a tim snizeni citlivosti

» pro svou Cinnost vyzaduje atmosféru minimalné o obsahu 10 % kysliku

» ,otrdveny” pellistor dava signdl jako pfi nulové koncentraci a proto je tieba ovéreni
kalibracnim plynem

» vy33i energetickd narocnost

* pro ,bézné” plyny se jednd o spolehlivé a levné ¢lanky

+ dlouhd odezva (v nékterych pfipadech se jedna i o minuty!

» vysoka cena pro specialni plyny

» moznost poskozeni vysokou koncentraci plynu

« kizové interference (napf. u senzoru ozonu se jednd i o vliv proudéni vzduchu,
teploty a vlhkosti)

* ,Nneomezenad” zivotnost

» rychld odezva (i navrat na nulovou linii)
o vys3i citlivost

» robustnost (nizky vliv teploty a vihkosti)

+ vhodny spiSe pro staciondrni aplikace

» nepodléha vlivim teploty ani vlhkosti
« vysoka rychlost odezvy (< 7's)
» nulové pozadavky na pfitomnost kysliku pro spravnou ¢innost detektoru

« imunni vaci katalytickym jedim a expozici vysokymi konc. méfenych plynd

» ,neomezena zivotnost”

» vy$Si cena

« technologie nevyzaduje kalibraci

« odolny vUci otravam katalytickymi jedy

« pracuje pfi teplotach do 75 °C

« méfi ,skute¢nou DMV", tj. bez potfeby korekénich faktorl
* nizka spotfeba energie

» Zivotnost vice nez 10 let

+ koncentrace kysliku ma urcity vliv na pfesnost méfeni
» vy$si koncentrace CO, zpUsobuje interference

» moderni typy nepodléhaji vlivim teploty ani vlhkosti
+ jednim detektorem |ze méfit Siroké spektrum latek

» vysoka citlivost a rychlost odezvy (cca 3 s)

» vysoka presnost i pfi velice nizkych koncentracich

» pro vétsinu sloucenin nizka selektivita

« vysoka citlivost u plynt s vy3si tepelnou vodivosti (helium 5,6; vodik 6,9;
neon 1,8; methan 1,4)
» vysoka rychlost odezvy

» ne vdechny senzory davaji linedrni vystupni signal

« vystupni signal znac¢né ovliviiuje zména okolni teploty

» piitomné plyny s nizsi tepelnou vodivosti, nez vzduch zpusobuiji interference

* plyny s relativni tepelnou vodivosti blizkou 1,0 jsou neméritelné (CO, O,, N,, NH;)

« vhodné pouze jako monitory uniku plynd pro plynare ¢i domaci pouziti
* nizka cena

+» malo selektivni, reaguje na rizné plyny (napf. pfi detekci CH, v kotelnach interferuje
s CO, senzor NH; reaguje na rozpoustédla)

« citlivy na zmény teplot, vlhkosti i tlaku

» pro svou Cinnost potfebuje kyslik o minimalni koncentraci 18 obj. %

« pomalejsi odezvy (sekundy az minuty v zavislosti na konstrukci senzoru)

« velice obtizna kalibrace systému (nelze kalibrovat na misté)

» vysoka rychlost odezvy
« presné méfeni velmi nizkych koncentraci O, (ppm, ppb)
» v pfipadé kontaminace nehrozi poskozeni analyzatoru

» omezena zivotnost
* nesmi byt exponovan na vzduchu
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Jak pracuje PID?

FotoionizaCni detektor pouzivé zdroj ultrafialového svétla (UV) k rozstépeni méfenych molekul na pozitivné a negativné nabité castice (tzv. ionizaci) a ty mohou byt
snadno kvantifikovany. K ionizaci dochdzi pfi absorbci vysokoenergetického UV zéfeni, které zplsobuje excitaci molekul, jejimz vysledkem je docasné odStépeni
elektronu a vytvoreni kladné nabitych iontd. Méfeny plyn se tak stane nositelem naboje, ktery je v podobé elektrického proudu sniman mezi elektrodami detektoru.
Takto vznikly proud je zesilen a konvertovan na zobrazeni koncentrace v jednotkach ppm nebo i ppb. lonty se v prostoru detektoru rychle rekombinuji a vytvareji tak
pavodni molekuly.

Co PID méfi?

Vdechny atomy a molekuly se daji ionizovat, avsak kazda z nich vyZaduje jiné mnoZstvi energie. Tato energie, ktera je potfebna pro odstépeni elektronu z valencni vrstvy,
byvé oznacovana jako ionizacni potencial (nové ionizacni energie). Diky tomu PID detektor dokaze méfit takové atomy a molekuly, jejichz ionizacni energie (IE) je nizsi nez
energie UV zafeni emitovaného UV lampou.

+ aromatické uhlovodiky (benzen, toluen, ethylbenzen a xyleny),
+ aldehydy a ketony (aceton, MEK, acetaldehyd),

+ aminy a amidy (diethylamin),

» chlorované uhlovodiky (trichlorethylen, tetrachlorethylen),

« slouceniny siry (merkaptany, sulfidy),

« nenasycené uhlovodiky (butadien, isobutylen),

+ alkoholy (IPA, ethanol),

+ nasycené uhlovodiky (butan, oktan).

Kromé organickych sloucenin detekuje PID nékteré anorganické slouceniny, jako napf. amoniak, arsin, fosfin, sirovodik, oxid dusnaty, brom, jod.

Fotoionizacni detektor neni naopak schopen detekovat:

+ permanentni plyny (kyslik, dusik),

« vodni paru,

+ bézné toxické plyny (kyanovodik, oxid sifi¢ity, oxid uhelnaty a uhliCity),
+ zemni plyn (methan, ethan),

» kyseliny (chlorovodik, fluorovodik, kyselina dusicna),

+ ostatni (freony, ozon, peroxid vodiku).

Moderni konstrukce PID lampy

Prvni detektory obsahovaly vybojky s elektrodou. Vnitfni elektrody vybojky viak eroduji diky usazeninam a snizuji tak jeji vykon. V pribéhu stérnuti lampy dochdzi
k tmavnuti konct fluorescencnich trubic. Pokles intenzity svétla lampy o 10% neni detekovatelny lidskym zrakem, a pfitom ma vyznamny vliv na chovani pfistroje. Ten
vyZaduje Castéjsi kalibrace a vyrazné se snizuje Zivotnost UV lampy. Navic je technologicky hodné obtizné dosahnout kvalitniho spojeni sklo - kov. Tento spoj je velmi
choulostivy na mechanické poskozeni. Proto je tento typ lampy malo robustni.

Nové technologie vyuzivaji bezelektrodovou vybojku, ktera ma elektrody umistény z boku a je vlozena do nizkoenergetického radiofrekvencniho pole (RF < 100 kHz), které
nepfimo excituje plyn uvnitf UV lampy. Moderni technologie implementuiji k PIDu i senzor vlhkosti, ktery kompenzuje odezvu fotoionizacniho detektoru v rozsahu 0 az 90 %
RH. To ma za nasledek presnéjsi odecet a odchylky nepfesahnou 20 %.

Nizka spotieba energie
Diky praci s nizkoenergetickym RF polem ma vybojka velmi nizkou spotfebu energie, takZze je vhodna pro pouZiti v pfenosnych pfistrojich.

Eliminace vnitini kontaminace
Diky nepfitomnosti elektrod uvnitf lampy nema tento typ vybojky problémy s vnitini kontaminaci.

Vysoka robustnost

Jelikoz neexistuje u vybojky spojeni sklo - kov (krystal fluoridu hofecnatého je pfitaveny pfimo ke sklu), vynika UV lampa vysokou mechanickou odolnosti, coz je
obrovskou prednosti pfi pouziti u pfenosnych pfistroju.
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Senzory PID jsou vyrabény ve trech zakladnich provedenich:

Senzor s axialnim pratokem je konstruovan tak, Ze vzorek plynu vstupuje Celem k centralni anodé UV lampy a katodu obtéka. Proud plynu je tedy smérovan celem
k vybojce. Tento senzor ma velky vnitini objem a ma tedy pomalejsi odezvu a dlouhou dobu ustéleni. Diky dlouhé draze vzorku se zde tedy vyrazné projevuje vliv vihkosti.
Axialni pratok zpusobuije i zneCisténi Celni plochy vybojky a je zde tedy nutnost Castého cisténi.

Senzor ,2-D" (dvourozmérny senzor) ma proud vzorku veden podél celni strany vybojky (jedna se o prvni rozmér). Svétlo prichazejici z vybojky je v ihlu 90° vici sméru
proudéni vzorku a je paralelni s tokem iontd (druhy rozmér). Dohromady tedy tvofi dvourozmérné usporadani. Umisténi senzoru v tésné blizkosti okénka vybojky vytvari
velmi maly vnitfni objem, coZ ma za nasledek extrémné rychlou odezvu (T90 = 3 s pro 2 000 ppm), ktera je u detektort plynd neobvykla. Prostor s UV lampou a senzorem
je utésnény o-krouzkem, takZe ustaleni senzoru (i z vysokych koncentraci k nizkym) je velmi rychlé. Lamindrni proudéni senzorem kolem okénka UV lampy vyznamné
snizuje citlivost na vlhkost vzorku. Senzor vyZzaduje i méné ¢etnou udrzbu.

Senzor ,3-D" (trojrozmérny senzor) vyuziva vyhody pfedchoziho typu senzoru. Je rozsifen o tfeti dimenzi - proud iontl je veden kolmo k sméru pratoku vzorku
a k svétlu pfichazejicimu z UV lampy. 3-D senzor eliminuje styk vzorku s velkou plochou elektrod, na kterych mize u 2-D senzoru dochézet ke kondenzaci. Je-li ve vzorku
vysoky obsah vlhkosti, mize dochdzet ke kondenzaci vody na elektrodach a ke zkresleni elektrického signalu. Trojrozmérny senzor je tedy minimalné citlivy na vlhkost
vzorku. 3-D konstrukce rozSifuje linearitu detektoru az na rozsah 0 az 10 000 ppm pfi zvySeni rychlosti odezvy (T, < 3 s pro 10 000 ppm). Tento typ senzoru pouziva
napr. firma Honeywell (znacka RAE) ve svych velmi citlivych detektorech série 3000+ a je i v detektorech NEO (WatchGas).

Vybojky nejcastéji pouzivané ve fotoionizacnich monitorech maji energii 9,8, 10,6 nebo 11,7 eV. Vybér vhodné UV lampy je zavisly na pozadované aplikaci. Se vzrUstajici
energii ma detektor Sirsi zabér sloucenin, na druhou stranu v3ak klesa jeho selektivita. UV lampy s energii 9,8 a 10,6 eV maji Zivotnost nékolik let. Naproti tomu vybojka
11,7 eV ma mnohem kratsi Zivotnost a nizsi citlivost. Dlivodem je krystal fluoridu lithného, ktery nema takovou propustnost jako ostatni typy UV lamp. Fluorid lithny je
navic obtizné pritavit ke sklu vybojky a je hygroskopicky. Absorbuje tedy vodu nejen ze vzorku, ale i v pfipadé, Ze se nepouzivd. Navic je degradovan UV zafenim (¢im vice
se pristroj pouziva, tim vice se vybojka poskozuje). To ma za nasledek velmi kratkou Zivotnost — obvykle 2 az 6 mésicd. Vybojky 9,8 a 10,6 eV maji naproti tomu obvyklou
Zivotnost 24 az 36 mésicu. UV lampa 11,7 eV je vhodna pro slouceniny, které maji ionizacni potencial vy3si nez 10,6 eV, napf. dichlormetan, chloroform, tetrachlormetan,
chlor.

lonozacni energie (eV)

15 9,8 eV 10,6 eV 11,7 eV neionizovatelné
. 1 lampa
Kalibrace
13
Pro PID se pouziva kalibracni plyn isobutylen. Tento plyn byl zvolen z nékolika
dlvod. Odezva PID senzoru na isobutylen lezi pfiblizné uprostied jeho ode- 12
zvy na ostatni slouceniny. Jeho pfiprava je snadna, kalibracni smési jsou stabilni
a v nizkych koncentracich je nehoflavy. Isobutylen vytésnil dfive Casto pouziva- 1
ny benzen, u néhoZ byly prokazany karcinogenni ucinky. V pfipadé potreby je 10
viak mozné PID kalibrovat libovolnym plynem o zndmé koncentraci. Moderni 9,54
pristroje pouzivaji knihovny s korekcnimi faktory. Tyto korekeni faktory urcuji 9 9.24
relativni odezvu PID detektoru na dany plyn pfi kalibraci isobutylenem, coz je 84
velké usnadnéni, jelikoz neni nutné pouzivat jiné kalibracni plyny. 8
£ 8§ & 55 £ 8 &8 £ ¢
3 N = = = o =T g9 = o
- S 3 s 8 S s
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100 ppm
Opticky systém vyuziva k ionizaci ' Méreny proud je pfevadén
na koncentraci, kterd se

UV lampu pfislusné energie
zobrazuje na displeji
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vstup plynu jonizované ionty +
prachod iontl
elektrodami

UV lampa
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Uvod

Detektory plynt jsou zafizeni urcend k ochrané osob a technologii. Proto je u detektort plynti velmi dulezita dukladna ddrzba a spravna kalibrace. Pfistroje, které jsou Spatné
nebo nepravidelné kalibrované, mohou v kone¢ném dusledku zpUsobit vazné nehody a zranéni. International Safety Equipment Association (ISEA) je mezinarodni asociace
vyrobcl ochrannych pomdicek, do kterych spadaji i monitorovaci pfistroje. ISEA doporucuje minimalné ovéfovat presnost senzort kazdy den nebo pfed kazdym pouzitim.
Jedinou metodou zajistujici pfesnou a spolehlivou funkci detektordi plynd je jejich pravidelné testovani znamou koncentraci plynu. Expozici detektoru kalibracnim plynem
se zjisti, poskytuje-li senzor spravnou odezvu na znamou koncentraci plynu a spusti-li se nastavené alarmy. Navic dokaZe indikovat rychlost odezvy a tedy i stav senzoru.

Presnost meéreni

Detektory plynd jsou urCeny k detekci hoflavych plynu a par, toxickych plynt a nedostatku kysliku. Zobrazuji naméfenou koncentraci na zakladé provedené kalibrace,
ktera je ulozena v jejich paméti. Kalibrace je proces, kdy detektor plynu zméfi odezvu senzoru na zndmou koncentraci plynu (kalibracni plyn) a obsluha nastavi tuto
hodnotu jako bod kalibracni kFivky.

Odezva elektrochemickych senzor(i se mize lisit v zavislosti na okolnich podminkach (muze byt vy3si nebo i nizsi). Proto je dulezité, aby byly senzory kalibrovany
za podminek, které se co nejvice blizi podminkam, pfi kterych se pfistroj pouziva. Navic u nékterych senzor(i dochazi k posunu referen¢niho bodu (bodu kalibracni
kfivky) vlivem starnuti, vysoké expozice méfenym plynem apod. Proto je dulezité pravidelné ovéfovani a kalibrace detektort plynd. Na kalibraci pfistroje jsou navazany
i jeho alarmové hladiny. Bude-li kalibrace nespravna, bude nespravnd i indikace alarmu.

Vyjimkou z uvedeného je nova technologie MPS, ktera kalibrace nepotfebuje. Senzor pro méfeni hoflavych plyni typu MPS byl vyvinuty Nevadskou Univerzitou a testy
ukazali, ze vySe uvedené vlivy nezplsobuji posun referencnich (kalibracnich) bodu. Senzor pracuje témér Cisté digitalné, takze na veskeré zmény je schopen reagovat
prostym pfepoctem. Crowcon tento senzor integroval do svych pfistroju, kde jsou doporuceni rizna s ohledem na typ detektoru. Kazdy pfistroj ma kalibracni podminky
uvedené v uzivatelském manualu.

Pficiny posunu kalibrace

+ postupny chemicky rozklad elektrochemickych Casti

« Casta expozice senzoru v extrémnich podminkach, jako jsou napf. vysoka nebo nizka teplota, vysokd koncentrace prachovych castic
« expozice senzoru vysokou koncentraci plynd a par

« expozice katalytickych senzoru katalytickymi jedy (silikony, hydridy, halogenované uhlovodiky, sulfidy apod.)

+ expozice elektrochemického senzoru parami rozpoustédel nebo korozivnimi plyny

+ skladovani detektoru v nevhodnych podminkach

» mechanické poskozeni senzoru nebo elektronického obvodu

Funkéni zkouska vs. kalibrace

Pro ovéfovani detektorl plynU existuji dvé metody - funkéni zkouska (tzv. ,bump test”) a kompletni kalibrace. Funkéni zkouska ovéfuje spravnou kalibraci expozici
senzoru kalibracnim plynem s deklarovanou koncentraci méfeného plynu. Je-li odezva senzoru v toleranci nastavené vyrobcem, je zkouskou prokazana spravna
funkcnost pfistroje. Koncentrace testovaciho plynu pro funkéni zkousku by mély byt takové, aby doslo k aktivovani alarmu. Pokud pfistroj pfi funkéni zkousce selze,
nesmi byt dale pouzivan a je nutnd jeho kalibrace.

Kompletni kalibrace pfistroje se provadi pomoci certifikovaného standardu - kalibracniho plynu. Nikdy nepouzivejte kalibracni plyny, které nejsou metrologicky nava-
zané. Kalibrace na rozdil od funkéni zkousky umoznuje nastavit spravnou hodnotu v zavislosti na odezvé senzoru. Navic se provadi jeji ovéreni, ¢imz se prokazuje jeji
spravnost. Kalibrace zohledriuje i odli$né chovani senzortl pfedevsim z hlediska rychlosti odezvy.

Nulovani

Pfed kazdou funkéni zkouskou nebo kalibraci se musi provadét nulovani. Jedna se o operaci, pfi které se u senzoru hoflavych nebo toxickych plynt provadi korekce
signalu na nulovou hodnotu. U senzort pro méreni kysliku je situace odlidna. Vétsina detektor(i provadi automatické nulovani tohoto senzoru na pfirozenou koncentraci
kysliku v atmosfére, tedy na hodnotu 20,9 % (obj.). Nékteré modely detektorti plynt umoznuji skute¢né vynulovani signalu za pouziti plynu bez kysliku (napf. Cisty dusik).
Navic moderni typy pfistroji maji funkce automatického nulovani po zapnuti pfistroje, které lze v jeho nastaveni aktivovat.

Nulovani provadéjte pouze v prostfedi s Cistym ovzdusim nebo pomoci stlaceného vzduchu z tlakové lahve, ktery ma garantovanou cistotu.
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Jak casto provadét funkcni zkousku a kalibraci?

ISEA vydala diky nejasnostem v této oblasti prohlaseni: , Funkéni zkousku doporucujeme provddét denné nebo pred kazdym pouZitim pristroje v souladu s ndvodem
nebo doporucenim vyrobce” Nejen, Ze se ujistite 0 tom, ze vas detektor skute¢né chrani, ale zajistite i expozici senzoru a tim jeho spravné méfeni. Vétsina vyrobcl
doporucuje provadét kalibraci minimalné jednou za 6 mésicd, u nékterych typl senzor( jednou za 12 mésicli. Senzor MPS ma kalibra¢ni interval mnohem delsi
- viz uzivatelsky manuadl konkrétniho pfistroje.

Kalibraci doporucuje ISEA provadét podle téchto kritérii:

+ Po zapoceti pouzivani pfistroje doporucujeme provadét denni kalibraci (nebo alespor funkéni zkousku) po dobu 10 dnd, aby se ovéfilo, neovliviiuje-li okolni prostfedi
¢innost senzoru. Je vhodné, aby v priibéhu této doby byl pfistroj exponovan tak, jak bude nejcastéji pouzivan.

+ Pokud prvnich 10 dnu testovani prokéze, Ze prostfedi nijak neovliviiuje stabilitu odectu a kalibraci senzorU, lze interval kalibrace prodlouzit, ale nemél by byt delSi nez
30 dna

« Pri kalibraci pfistroje postupujte vzdy podle navodu pro obsluhu a doporuceni vyrobce.

Pravidla pfi kalibraci

« Pri kalibraci a udrzbé detektoru pouzivejte naradi, pomucky a hadi¢ky doporucené vyrobcem.

+ Volte vhodné redukcni ventily, hadicky a kalibracni nastavce s ohledem na pouzity plyn.

+ Zasadné pouzivejte pouze certifikované kalibracni plyny s metrologickou navaznosti. Nepouzivejte kalibracni plyn s proslou exspiraci.

Metrologicka navaznost

KalibraCni standardy (plyny) je nutné pouzivat s certifikaty, které prokazuiji jejich kvalitu, stabilitu a metrologickou navaznost. Vsechny tyto tdaje by mély byt v certifikatu
obsazeny. U detektor( plynt se vSak nejedna o stanovena méfidla, proto u nich neni zapotfebi zajisténi kalibrace akreditovanou laboratofi nebo zkuSebnou. Jedna se
0 zafizeni, ktera slouzi k zajiSténi bezpeCnosti pracovnikl a technologii, tudiz je plné postacujici prokazani metrologické navaznosti.

Dulezitym prvkem prokazovani metrologické navaznosti je spravna forma kalibracniho protokolu, ktery by mél obsahovat tyto zakladni udaje:
+ Udaje o typu pfistroje a jeho vyrobni ¢islo

« pouzity kalibraCni plyn v€etné data exspirace a ¢isla tlakové lahve nebo jejiho certifikatu

+ koncentraci pouzitého plynu a odezva jednotlivych senzort

» datum kalibrace a datum doporucené pristi kalibrace

« podminky, za kterych byla kalibrace provadéna (teplota, tlak)

+ jméno technika, ktery kalibraci provadél

+ odkaz na SOP (metodu), ktera byla pro kalibraci pouzita
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Zakonik prace

Zakon 262/2006 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist definuje povinnosti zaméstnavatell v rozsahu své pUsobnosti vytvafet podminky pro bezpe¢nou a zdravi neohrozu-
jici praci v souladu s predpisy o bezpecnosti prace, bezpecnosti technickych zafizeni a 0 ochrané zdravi pfi praci. Zaméstnavatelé jsou povinni zejména:

+ vyhledavat, posuzovat a hodnotit rizika mozného ohrozeni bezpe¢nosti a zdravi zaméstnancd, informovat o nich zaméstnance a init opatfeni k jejich ochrané
« uvadét do provozu a provozovat stroje, zafizeni a provozni prostory a zavadét technologické postupy odpovidajici pozadavkim bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
« provadét opatfeni sméfujicich k omezovani tniku $kodlivin ze strojd a zafizeni

Zaméstnavatelé jsou povinni poskytovat zaméstnancim, u nichz to vyZaduje ochrana jejich Zivota a zdravi nebo ochrana Zivota a zdravi fyzickych osob, podle pracovné-
pravnich predpist k bezplatnému pouzivani potfebné osobni ochranné pracovni prostredky a myci, Cistici a dezinfekéni prostfedky, ... Zaméstnavatel je také povinen udrzovat
osobni ochranné pracovni prostiedky v pouZzivatelném stavu, kontrolovat jejich pouzivani a zabezpecovat fadné hospodareni s nimi. Poskytovani osobnich ochrannych
pracovnich prostfedk nesmi zaméstnavatel nahrazovat finanénim plnénim.

Bezpecnost a ochrana zdravi v prostredi s nebezpecim vybuchu

Nafizeni vlady 406/2004Sb. stanovi zplisob organizace prace a pracovnich a technologickych postupt a blizsi pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani stroju,
technickych zafizeni, dopravnich prostfedkd, pfistroju a nafadi na pracovistich v prostredi s nebezpecim vybuchu. Pfi uplatiovani zasad prevence rizik nebo k zajisténi
ochrany pred vybuchem pfijima zaméstnavatel technicka nebo organizacni opatfeni pfiméfena povaze provozu v souladu se zasadami, které uplatiiuje podle charakteru
Cinnosti v nasledujicim poradi:

+ pfedchazeni vzniku vybusné atmosféry,
+ zabranéni iniciace vybusné atmosféry,
« snizeni Skodlivych ucinkl vybuchu tak, aby bylo zajisténo zdravi a bezpe¢nost zaméstnanc(.

Podle §4 zaméstnavatel po provedeni technickych nebo organizacnich opateni a posouzeni rizika vybuchu klasifikuje prostory s prostfedim nebezpeci vybuchu
na prostory s nebezpecim vybuchu a prostory bez nebezpeci vybuchu, zabezpedi klasifikované prostory, oznaci mista vstupu do prostorll s nebezpecim vybuchu
bezpecnostnimi znackami vystrahy s Cernymi pismeny EX oznacujicimi ,nebezpeci - vybusné prostredi’, zabezpeci vypracovani pisemné dokumentace o ochrané pred
vybuchem a jeji vedeni tak, aby odpovidala skuteCnosti. Zaméstnavatel pfijme dalsi nezbytna opatfeni k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi, kterymi v prostorech
s nebezpedim vybuchu zabezpeci, aby:

+ nebyla ohrozena bezpecnost a zdravi zaméstnancu,

+ sohledem na posouzeni rizika vybuchu byla po dobu pfitomnosti zaméstnanct nebo jinych osob vhodnymi technickymi prostfedky nalezité monitorovana, vyhodno-
covana a kontrolovana vybusna atmosféra.

Klasifikace prostoru s nebezpecim vybuchu

Prostory s vyskytem vybusné atmosféry slozené ze smési vzduchu a hoflavych latek ve formé plynu, pary nebo mlhy se roztfiduji do téchto zon:

Zéna0  prostor, ve kterém je vybusna atmosféra tvofena smési vzduchu s hoflavymi latkami ve formé plynu, pary nebo mlhy pfitomna trvale nebo po dlouhou dobu
nebo ¢asto

Zénal  prostor, ve kterém je obCasny vznik vybusné atmosféry tvofeny smési vzduchu s hoflavymi latkami ve formé plynu, pary nebo mlhy pravdépodobny

Zona2  prostor, ve kterém vznik vybudné atmosféry tvofeny smési vzduchu s hoflavymi latkami ve formé plynu, pary nebo mlhy neni pravdépodobny, a pokud
vybusna atmosféra vznikne, bude pfitomna pouze vyjimecné a pouze po kratky casovy usek




DETEKCNI SYSTEMY / TEORETICKY UVOD

Podminky ochrany zdravi zaméstnancu pfi praci

Nafizeni vlady 361/2007 Sh. stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanc(i pfi praci. Timto nafizenim se stanovi rizikové faktory pracovnich podminek, jejich ¢lenéni,
hygienické limity, zpUsob jejich zjistovani a hodnoceni, minimalni rozsah opatfeni k ochrané zdravi zaméstnancu, rozsah a blizsi podminky poskytovani ochrannych
napojl a hygienické pozadavky na pracovni prostfedi a pracovisté.

Nafizeni vlady definuje pfipustné expozicni limity a nejvy3si pfipustné koncentrace chemickych latek. Pfipustné expozini limity (PEL) jsou celosménové casové vazené
priméry koncentraci plynt, par nebo aerosolu v pracovnim ovzdusi, jimz mohou byt podle sou¢asného stavu znalosti vystaveni zaméstnanci pfi osmihodinové pracovni
dobé, aniz by u nich doslo i pfi celoZivotni pracovni expozici k poskozeni zdravi, k ohrozeni jejich pracovni schopnosti a vykonnosti. Vykyvy koncentrace chemickeé latky
nad hodnotu PEL az do hodnoty NPK-P musi byt v pribéhu smény kompenzovany jejim poklesem tak, aby nebyla hodnota PEL prekrocena.

pracovni smény vystaven. S ohledem na moznosti chemické analyzy lze pfi hodnoceni pracovniho ovzdusi porovnavat s NPK-P dané chemické latky ¢asové vazeny
pramér koncentraci této chemické latky po dobu nejvyse 10 minut.

NPK-Pa PEL chemickych latek, jakoZ i zasady pro stanoveni PEL smési chemickych latek a dale zakladni zasady hodnoceni inhalacni expozice a strategie méfeni Skodlivin
v pracovnim ovzdusi jsou upraveny v pfiloze ¢. 2 k tomuto nafizeni. Inhalacni expozici se rozumi expozice chemickym latkdm nebo prachu cestou dychaciho Ustroji.

Hygienické limity pro vnitini prostredi

Vyhlaska 6/2003 Sh. stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazatelt pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb - zafizeni
pro vychovu a vzdélavani, vysoké Skoly, Skoly v pfirodé, stavby pro zotavovaci akce, stavby zdravotnickych zafizeni léCebné preventivni péce, ustavy socialni péce,
ubytovaci zafizeni, stavby pro obchod a pro shromazdovani vétsiho poctu osob. Limitni koncentrace chemickych faktor(i a prachu ve vnitfnim prostfedi staveb jsou
stanoveny jako jednohodinové a jsou uvedeny v pfiloze €. 2 této vyhlasky.

Uzaviené prostory

Uzaviené prostory (,Confined space”) jsou specifickym problémem pfi zajistovani bezpecnosti osob pfi praci a pobytu v nich. Uzaviené prostory se vyskytuji témér
ve véech odvétvich. Jedna se o nadrze, jimky, Sachty, kanalizace, prostory pod urovni terénu, kabelové a technologické kanaly, zasobniky, cisterny, pece, kotle, potrubi,
technologicka zafizeni apod. Ackoliv se uzavfenymi prostory nezabyva komplexné Zadny zavazny pravni pfedpis ani technicka norma, [ze je definovat takto:

» uzavieny prostor je dost veliky na to, aby do ného mohl vstoupit ¢lovék,
* 7 uzavieného prostoru jsou jen omezené moznosti Uniku a za béZného provozu je do ného vstup zakdzan,
+ uzavieny prostor neni navrzen pro staly pobyt osob.

Nejcastéjsim rizikem spojenym s pobytem v uzavieném prostoru je kvalita jeho vnitfni atmosféry. Tato rizika spocivaji predevsim v nedostatku kysliku, vyskytu hoflavych
plynu a par a pritomnosti toxickych plynu. | pfes tato znamé rizika byva podceniovéna jedna dulezita skutecnost: zpravidla se mezi toxické plyny fadi anorganické plyny.
Vétsinou v3ak dochazi k situacim, kdy atmosféra uzavieného prostoru obsahuje organické slouceniny (ty jsou spojovany predevsim s rizikem vzniku vybusné atmosféry),
které vétsina v souCasné dobé pouzivanych detektorli neni schopna monitorovat na urovni pfipustnych expozicnich limitd. Proto je nutné pfi vybéru detektort plynd
peclivé zvazit vhodnou kombinaci detekcnich principu.

Bezpecnost prace v lodni dopravé

Vyhlaska 336/2015 Sh. stanovi pravidla bezpecnosti prace na namofni obchodni lodi. Hlava V této vyhlasky uklada pravidla vstupu do uzavienych nebo jinak
nebezpeénych prostorl. Pied vstupem do nebezpeéného prostoru musi byt provedeny v souladu s vyhlaskou tkony zajistujici bezpecny vstup bez dychaciho pfistroje.
Mezi tyto ukony patfi:

+ vyhodnoceni mozné nebezpecnosti prostoru,

* pfiprava a zabezpeceni vstupu do nebezpecného prostoru,

+ otestovano ovzdusi v prostoru,

+ stanoveni postupu pro vstup a pobyt,

» urceni osoby odpovédné za dohled nad provadénymi pracemi.

Vyhlaska uklada povinnost testovani ovzdusi v nebezpecném prostoru, a to nejprve pred vstupem a dale pak v pravidelnych intervalech.

Hornické ¢innosti a Cinnosti provadéné hornickym zptisobem

Vyhlaska 52/2011 Sb. stanovi pozadavky k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu pfi tézbé a Upravé ropy a plynd, pfi téZbé nerostt louzenim,
pfi vrtnych a geofyziklnich pracich, pfi podzemnim uskladfovani plyni nebo kapalin v pfirodnich horninovych strukturach a v podzemnich prostorech, pfi ukladani
kapalnych odpadu a dulnich vod do prirodnich horninovych struktur a pfi pramyslovém vyuzivani tepelné energie zemskeé kary.

Vyhlaska stanovuje povinnosti monitorovani pfitomnosti nebezpecnych plynd pfi pracich v tézko pfistupnych a nebezpecnych mistech. Mimo jiné uklada povinnost méfeni
hoflavych latek a povoluje prace pfi koncentracich nizsich, nez je 50 % DMV. Pro koncentrace hoflavych latek nad 25 % DMV uklada zajisténi signalizace tohoto stavu.




DETEKCNI SYSTEMY / TEORETICKY UVOD

ATEX jsou smérnice Evropského parlamentu (Appareils destinés a étre utilisés en ATmosphéres EXplosibles) ¢. 2014/34/EU a 1999/92/EC.

Smérnice 1999/92/EC
Smérnice Evropského parlamentu a Rady o minimalnich poZadavcich na zvyseni bezpecnosti a ochrany zdravi pracovniku, ktefi jsou ohroZovani prostfedim
s nebezpecim vybuchu.

Pfilohou 1 této smérnice je tfidéni mist, kde se mohou vyskytovat vybusna prostiedi. Nebezpecna mista jsou tfidéna do zon na zakladé Cetnosti a délky trvani vyskytu
vybusného prostredi (viz NV 406/204 Sb.).

Priloha 2B této smérnice stanovuje kritéria vybéru zafizeni a ochrannych systémda:
+ vz6né 0 nebo zoné 20 se musi pouZivat zafizeni kategorie 1

+ v z6né 1 nebo zoné 21 se musi pouzivat zafizeni kategorie 1 nebo 2

+ v zOné 2 nebo z&né 22 se musi pouZzivat zafizeni kategorie 1, 2 nebo 3.

Smérnice 2014/34/EU (nahrazuje smérnici 94/9/EC)

Smérnice Evropského parlamentu a Rady o sblizovani pravnich predpist ¢lenskych stati tykajicich se zafizeni a ochrannych systémU pro pouZiti v prostfedi s nebezpe¢im
vybuchu. Nova smérnice je deldi, ale zmény v nijsou relativné malé — zménila pofadi a preformulovala nékteré véci - napf. upravila pojmy, zavedla nové definice a upravila
nazvy modull posuzovani. Smérnice definuje vybusnou atmosféru jako smés hoflavych latek ve formé plynu, pary, mlhy nebo prachu a vzduchu, za atmosférickych
podminek, ve které dojde po vzniceni k rozsifeni hofeni do nespalené smési. Atmosféra, ktera se muze stat vybusnou diky lokalnim nebo provoznim podminkam, se
nazyva potencialné vybusna atmosféra.

Viechny latky schopné exotermické reakce s atmosférickym kyslikem se povazuji za hoflavé. Mezi tyto latky patfi predevsim latky, které jsou podle nafizeni (ES)
€. 1272/2008 o klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési (nahrazuje smérnici o nebezpecnych latkach ¢. 67/548/EEC) klasifikovany a oznaceny jako hoflavé plyny
kategorie 1 nebo 2, hoflavé kapaliny kategorie 1, 2 nebo 3, hoflavé tuhé latky kategorie 1 nebo 2, latky a smési, které pfi styku s vodou uvolfiuji hoflavé plyny, kategorie
1, 2 nebo 3, samozapalné kapaliny kategorie 1 nebo samozapalné tuhé latky kategorie 1 bez ohledu na to, zda jsou uvedeny v ¢asti 3 pfilohy VI uvedeného nafizeni.

Priklady hoflavych latek:

Horlavé plyny a plynné latky zkapalnény plyn (butan, buten, propan, propylen)

zemni plyn

plyny ze spalovani (oxid uhelnaty nebo methan)

plynné hoflavé chemikalie (acetylen, ethylenoxid nebo vinylchlorid)
Horlavé kapaliny rozpoustédla

paliva (benzin, nafta)

topné, mazaci nebo odpadni oleje

barvy

ve vodé nerozpustné a rozpustné chemikalie
Prachy pevnych latek uhli

drevo

potraviny a krmiva (cukr, mouka nebo obiloviny)

plasty, kovy nebo chemikalie

Oznaceni pfistroju pro pouziti v prostiedi s nebezpecim vybuchu:

Oznaceni ochrany do prostfedi s nebezpe&im vybuchu
Druh ochrany Teplotni tfida Oznaceni shody CE

Druh nebezpe’éného prostredi:
h l l g ggrrg g:);r;h ;))aru a mlhu)
Ex d [ia] IIC T5 Cce1180E&)112G
T Pt

Kategori
Skupina plynt Identifikacni Cislo zkuSebny 1?;(%0;;“ 0 nebo 20)
2 (pro zénu 1 nebo 21)
Zajisténa ochrana do prostedi Skupina zafizeni: | (pro doly) 3 (pro zonu 2 nebo 22)
s nebezpe€im vybuchu I1 (pro ostatni prostredi)

Okolni teplota, které neni standardni (-20°C < Ta < +70°C), musi byt vyznacena.
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TYP OCHRANY KOD POVOLENEUZITi  NORMA PRINCIP OCHRANY
Hlavni pozadavky Ex Z6na0,1,2 CSN EN 60079-0
Zajisténé provedeni Exe Zbnal CSN EN 60079-7 zabranéni vzniku el. oblouku, jisker nebo horkého povrchu
Nejiskfici (typ ochrany n) ExnA Z6na 2 CSN EN 60079-15 zabranéni vzniku el. oblouku, jisker nebo horkého povrchu
Pevny zaver Exd Zonal CSN EN 60079-1 zabranéni uniku vybuchu vné uzavéru
Piskovy zavér Exq Zénal, 2 CSN EN 60079-5 zabranéni jiskfeni
Chranéna jiskfici (typ ochrany n) ExnC Z6na?2 CSN EN 60079-15 zabranéni vybuchu, uhaseni plamene
Jiskrové bezpecnost Exia Z6na 0 CSN EN 60079-11 zabranéni vzniceni jiskfenim nebo tepelnymi ucinky
Exib Zonal
Exic Zoéna?2
Zavér s vnitfnim pretlakem (nejiskfici) Ex px Zoénal CSN EN 60079-2 zabraneni moznosti vzniceni vrstvy prachu nebo vybusné atmosféry
Z&vér s vnitfnim pretlakem (chranény proti vybuchu)  Ex px Zbnal CSN EN 60079-2 zabraneni moznosti vzniceni vrstvy prachu nebo vybusné atmosféry
Ex pz Z6na 2
Omezené dychani (typ ochrany n) ExnR Z6na?2 CSN EN 60079-15 zabraneni moznosti vzniceni vrstvy prachu nebo vybusné atmosféry
Zaliti zalévaci hmotou Exma Z6na 0 CSN EN 60079-18 zabraneni moznosti vzniceni vrstvy prachu nebo vybusné atmosféry
Exmb Zonal
Exmc Zoéna?2
Olejovy zavér Exo Zonal, 2 CSN EN 60079-6 zabraneni moznosti vzniceni vrstvy prachu nebo vybusné atmosféry
KLASIFIKACE ZONY
Hoflavé materidly Pfitomen neustale Pritomen prerusované Pfitomen obcas
IEC/EU Z6na 0 Zoénal Z6na?2
SKUPINA VYBUSNOSTI TEPLOTNI TRIDA
Typicky plyn EU/IEC Maximalni teplota povrchu EU/IEC
vodik, acetylen, sirouhlik IC 450°C T1
ethylen, sulfan 1B 300°C T2
methan, ethan, benzen, propan, butan, aceton 1A 280°C
260°C
230°C
215°C
200°C T3
180°C
165°C
160°C
135°C T4
120°C
100°C T5

85°C To
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Norma EN 60529 prevzata jako CSN EN 60529, do které byla prevzata beze zmén IEC 529 plati pro Klasifikaci stupriti ochran krytem elektrickych zafizeni se jmenovitym
napétim do 72,5 kV. Pfedmétem této normy jsou definice stupili ochran krytem elektrickych zafizeni z hlediska ochrany osob pfed dotykem nebezpecnych ¢asti
uvnitf krytu, dale ochrany zafizeni uvniti krytu pred vniknutim pevnych cizich téles a kone¢né ochrany zafizeni uvnit krytu pred Skodlivymi uinky zplsobenymi
vniknutim vody. Pfedmétem normy je oznaCovani téchto stupnl ochrany, dale pozadavky na jednotliva oznaceni a konecné zkousky stanovené k provéfeni, zda kryty
spliuji pozadavky této normy.

P NAZEV POPIS

0X  Bezochrany Bez zvlastni ochrany proti ndhodnému dotyku osob s Zivymi nebo pohyblivymi ¢astmi.
Bez zvlastni ochrany zafizeni proti vniknuti cizich pevnych téles.

1X Ochrana proti vniknuti cizich téles > 50 mm Ochrana proti nahodnému dotyku nebezpecnych ¢asti dlani/hibetem ruky.
Nesmi dojit k plnému vniknuti sondy, kulicky o praméru 50 mm.

2X  Ochrana proti vniknuti cizich téles > 12,5 mm Ochrana proti ndhodnému dotyku nebezpecnych ¢asti prstem.
Nesmi dojit k plnému vniknuti sondy, kulicky o priméru 12,5 mm.

3X  Ochrana proti vniknuti cizich téles > 2,5 mm Ochrana proti nahodnému dotyku nebezpecnych ¢asti tenkym nastrojem.
Nesmi dojit k zddnému vniknuti sondy o prdméru 2,5 mm.

4X  Ochrana proti vniknuti cizich téles > 1 mm Ochrana proti ndhodnému dotyku nebezpecnych ¢asti dratem.
Nesmi dojit k zddnému vniknuti sondy o praméru 1,0 mm.

5X  Ochrana proti vniknuti prachu - ¢astecné Kompletni ochrana proti nahodnému dotyku.
Vnikani prachu neni zcela zabranéno, avsak prach nesmi vnikat v takovém mnozstvi, aby byla ohrozena
funk¢nost nebo bezpecnost zafizeni.

6X  Ochrana proti vniknuti prachu - Gplna Kompletni ochrana proti nahodnému dotyku.
Bez vnikani prachu.

X0  Bezochrany Bez zvlastni ochrany.

X1 Ochrana proti svisle dopadajicim kapkdm vody Svisle dopadajici kapky vody nesméji mit zadné skodlivé ucinky na zafizeni.

X2 Ochrana pfed kapajici vodou pod Uhlem 15° od svislice Kapky vody dopadajici na zafizeni z obou stran v libovolném sméru pod thlem az 15° od svislé roviny
nesméji mit zadné Skodlivé ucinky na zafizeni.

X3 Ochrana proti stikajici vodé pod uhlem 60° od svislice Voda stfikajici na zafizeni z obou stran v libovolném sméru pod thlem az 60° od svislé roviny nesmi mit
zadné Skodlivé ucinky na zafizeni.

X4 Ochrana proti stfikajici vodé Voda stfikajici na zafizeni ze viech sméri nesmi mit zadné Skodlivé ucinky na zafizeni.

X5 Ochrana proti tryskajici vodé ze viech sméru Proud vody z trysky dopadajici na zafizeni ze viech smérid nesmi mit zadné Skodlivé ucinky na zafizeni.

X6  Ochrana proti intenzivné tryskajici vodé ze viech smérl Silny proud vody tryskajici na zafizeni ze viech smért nesmi mit zadné Skodlivé Ucinky na zafizeni.

X7 Ochrana proti pfechodnému ponofeni az 0,15 m nad horni okraj Voda nesmi do zafizeni vniknout v mnozstvi, které by bylo $kodlivé, pokud je jeho horni okraj ponofen min.
0,15 m a spodni okraj max. 1 m pod vodni hladinu po ur¢enou dobu.

X8  Ochrana proti trvalému ponofeni do hloubky vice nez 1 m Voda nesmi do zafizeni vniknout v mnozstvi, které by bylo Skodlivé, pokud je zafizeni trvale ponofeno
do hloubky min. 1 m za podminek specifikovanych vyrobcem.

X9 Ochrana proti intenzivné tryskajici horké vodé Silny proud horké vody (75°C) tryskajici na zafizeni ze viech smérti nesmi mit zadné skodlivé ucinky

na zafizeni.




DETEKCNI SYSTEMY / TEORETICKY UVOD

SIL (Safety Integrity Level)

SIL (Safety Integrity Level) je Groven integrity bezpecnosti technického systému (zafizeni). Mluvi o tom, jak ¢asto mlZe v systému nastat nebezpecna porucha s rizikem
vzniku nebezpecné udalosti, ktera mUze zpUsobit materialni Skody, resp. Skody na lidském zdravi nebo Zivoté. Pouziva se zejména v Zeleznicni, letecké, automobilové
dopravé a v oblastech, kde hrozi vzpomenuté nebezpedi. Standard SIL je definovan normou IEC 61508.

UROVENSIL  DOPAD UROVNE SIL NA PODNIK POPIS
1 Maly vliv na ochranu majetku a produkce Predepisuje pouzivani kvalitniho, nekomplikovaného zafizeni a provoz dle stanovenych zasad, ovsem nepfedepisuje
zadnou diagnostiku.
2 Vysoky vliv na ochranu majetku a produkce. Na rozdil od urovné 1, predepisuje do fidicich prvku systému povinnou implementaci postupti a zabéhnutych procedur
Mozné zranéni zaméstnance jako napf. jednoduchou kontrolu pred spusténim s cilem zjistit, zda je vSe funkcni a fadné nastavené. Kontrola pred

spusténim je absolutnim minimem, hodnoceni rizik muze v nékterych pfipadech predepisovat pravidelné kontroly
zafizeni v bezpecnostnim okruhu.

3 Ochrana zaméstnancu a spolecnosti Predepisuje, ze vyskytem jedné poruchy v rdmci bezpecnostniho systému nesmi selhat funkcnost celého bezpec-
nostniho systému. Toho se Casto dosahuje redundanci nebo dvoukanalovou technologii, kdy jedna porucha nenarusi
integritu sité. Deklaruje také, ze ,tam, kde je to mozné, by méla byt porucha detekovéna”.

4 Katastroficky vliv na spole¢nost Rozsifuje kategorii 3. Nuti uzivatele zohledrovat akumulované poruchy.

UROVNE INTEGRITY BEZPECNOSTI - CiLOVE MiRY PORUCH PRO BEZPECNOSTNI FUNKCI

REZIM PROVOZU S NiZKYM VYTIZENIM REZIM PROVOZU S VYSOKYM NEBO NEPRETRZITYM VYTIZENIM
UROVEN SIL Stfedni pravdépodobnost nebezpecné poruchy Stfedni pravdépodobnost chyby bezpe¢nostni funkce za hodinu
plnit svou bezpe¢nostni funkci na vyzadani
1 >10?az <101 >10%az <10°
2 >10%az <102 >107a7 <10
3 >10*az <10° >10%az <107
4 >10%az <104 >10%az <108




DETEKCNI SYSTEMY / TEORETICKY UVOD

PLYN CAS VZOREC ~ MOLEKULOVA HMOTNOST BOD VARU RELATIVNI HUSTOTA TEPELNA VODIVOST (0 °C)
g/mol °C v plynné fazi (1,103 bar, 21 °C) mW/(m.K)

1,1,1,2-Tetrafluorethan (R134A) 811-97-2 CH,FCFs 102,03 -26,6 3,25(15°C) 82,4(25°C)

1,1,1-Trifluorethan (R143A) 420-46-2 CoHsFs 84,041 -476 2,9 (15°C)

1,1,2-Trichlor-1,2,2-Trifluorethan (R113) 76-13-1 CoClFs 187,38 477 6,5(15°C)

1,1-Dichlorethen (1,1-DCE) 75-35-4 GH.Cl 96,94 32

1,2-Butadien 590-19-2 CeHs 54,09 10,8 1,9 (15°C)

1,3-Butadien 106-99-0 CyHs 54,09 -4.4 1,9153 10,2

1,3-Hexafluorbutadien 685-63-2 Cifs 162,034 6 5,6 (15°C)

1-Buten 106-98-9 CyHs 56,11 -6,3 1,998 14,5

1-Chlor-1,1,2,2-Tetrafluorethan (R124 A) 354-25-6 CHCIF, 136,475 -10,8 4.7 (15°C)

1-Chlor-1,1-Difluorethan (R142 B) 75-68-3 GH:CIF, 100,5 NA 3,63 9,62

1-Chlor-1,1-Difluorethylen (R1122) 359-10-4 GHCIF, 98,48 -18,6 3,4 (15°C)

1-Chlor-2,3-epoxypropan (Epichlorhydrin ) 106-89-8 CsHsClO 92,52 117.9

2,2-Dimethylpropan (neopentan) 463-82-1 CsHy, 72,15 10 2,622 16,53 (25°C)

2,4-Toluendiisokyanat (2,4-TDI) 584-84-9 CoHeN:0, 174,2 251

2,6-Toluendiisokyanat (2,6-TDI) 91-08-7 CoHeN:0, 174,2 -

2-Buten, cis 590-18-1 CyHs 56,107 37 1,997 16,9 (25°C)

2-Buten, trans 624-64-6 CyHs 56,107 0,8 1,997 17,1(25°C)

2-Butoxyetanol 111-76-2 CeH1402 118,17 171

2-Ethoxyethanol 110-80-5 CaH1002 90,12 135

2-Chlor-1,1,1-trifluorethan (R133A) 75-88-7 GHCIFs 118,486 6,9 4,1(15°C) 9,48 (25°C)

2-Methyl-2-butanol (terc. Amyl alkohol) 75-85-4 CsHi,0 88,15 102

Acetaldehyd 75-07-0 CH.0 44,05 26

Aceton (2-propanon) 67-64-1 (30) 58,08 56,53

Acetonitril 75-05-8 GH:N 41,05 82

Acetylen (ethin) 74-86-2 GH, 26,04 -83,8 0,91 (15°C) 19,3

Amoniak (¢pavek) 7664-41-7 NHs 17,03 -335 0,597 22,91

Anilin 62-53-3 CHN 93,13 184,13 7

Argon 7440-37-1 Ar 39,948 -185,9 1,38 16,36

Arsan (arsenovodik) 7784-42-1 AsHs 77,945 -62,5 2,695 10,34

Benzen 71-43-2 CeHs 78,11 80,1 79

Benzin (technicka smés uhlovodiku) 86290-81-5

Bromovodik 10035-10-6 HBr 80,912 -66,8 2,7 891

Cyklobutan (tetramethylen) 287-23-0 CyHs 56,107 12,5 1,9 (15°C)

Cyklohexan 110-82-7 CeHy, 84,16 80,74 77

Cyklohexanon 108-94-1 CeHi0 98,15 155,65 13,52

Cyklopropan (trimethylen) 75-19-4 CsHe 42,08 NA 1,45

Diboran 19287-45-7 BoHe 27,67 -92,5 0,95(15°C) 18,42

Diethanolamin 111-42-2 CHuNO, 105,14 217

Diethylamin 109-89-7 CHuN 73,14 55,5

Diethylether 60-29-7 C4HiO 74,12 34,6

Difenylamin 122-39-4 CoHuN 169,23 302

Difluormethan (R32) 75-10-5 CHaF, 52,02 =517 18

Dichlormethan 75-09-2 CH.Cl 84,93 39,6

Dichlorosilan 4109-96-0 H,CLSi 101,01 84 348

Dimethylamin 124-40-3 GHN 45,08 NA 1,55 15,86 (15°C)

Dimethylether 115-10-6 CHeO 46,07 -24.8 1,59 15,62

Dimethylsulfid 75-18-3 CoHeS 62,13

Dusik 7727-37-9 N, 28,0134 195,78 0,967 24

Ethan 74-84-0 CHs 30,07 -88,7 1,047 (15°C) 18

Ethanol (ethylalkohol) 64-17-5 GHsO 46,07 78 17,37

Ethen (ethylen) 74-85-1 GH, 28,05 -103,8 0,974 (0°C) 174

Ethyl-acetat (ethyl-ethanoat) 141-78-6 C4HsO, 88,105 771

Ethylbenzen 100-41-4 CgHyo 106,17 136 13,1

Ethylenglykol (ethan-1,2-diol ) 107-21-1 CHgO, 62,07 1973

Ethylenoxid (oxiran) 75-21-8 CH.O 44,05 10,4 1,52

Fenol (hydroxybenzen) 108-95-2 CeHsO 94,11 181,7 9.2

Fluor 7782-41-4 F 37,997 -188,1 1,312 (15°C) 23,47

Fluorid chlority 7790-91-2 ClFs 92,45 11,8 314

Fluorid sirovy (hexafluorid sirovy) 2551-62-4 SFs 146,06 -64 5,114 11,63

Fluormethan (methylfluorid, R41) 593-53-3 CHsF 34,03 1,195

Fluorovodik 7664-39-3 HF 20,006 19,5 0,7 19,8

Formaldehyd (methanal) 50-00-0 CH.0 30,03 19,3

Fosfan (fosfin, fosforvodik) 7803-51-2 PHs 33,997 87,8 1,184 16,035

Fosgen (karbonylchlorid) 75-44-5 CCLO 98,92 75 34

Helium 7440-59-7 He 4,0026 -269 0,138 146,2

Hydrazin 302-01-2 HaN, 32,05 114

Chlor 7782-50-5 Cl, 70,906 -34.1 2,49 85

Chlordifluormethan (R22) 75-45-6 CHCIF, 86,47 -40,8 3,08 9,15

Chlormethan (methylchlorid, R40) 74-87-3 CHsCl 50,49 -23.8 1,74 (0°C) 941

Chlorovodik 7647-01-0 HCl 36,46 -85,1 1,268 (0°C) 13,16

Informace v této tabulce pochdzeji z ndsledujicich zdroji: NV 361/2007, technickd ndta Firmy Crowcon, technickd ndta TN2 od firmy WatchGas, NIST Standard Reference Database
Number 69, Wikipedie, encyklopedie Air Liquide, VSCHT - ustav chemického inZenyrstvi, Engineering ToolBox, (2003). Gases - Explosion and Flammability Concentration Limits
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DETEKCNI SYSTEMY / TEORETICKY UVOD

PEL NPK-P PREPOCET DMV KF Pellistory KF PID [E®
mg/m? ppm mg/m3 ppm mg/m3-ppm  EN61779 % obj. PP PM FP M 10,6 eV eV
11,99
3,968 0,248 0,82 11
1,78 0,445 2,1 NA 11 16 0,85 9,07
29 9,5
09 18 16 9,58
9,80+0,04%
0,746 0,373 8,5 10,2
1498,5 0,333 1 19 29 10,21
0,0138 0,138 14 ~88
0,0138 0,138
91140011
9.10+0.01®
40,8 0,204 1,2 8,68
4272 0,267 21 96
163,8 0,273 13 2,5 16 9,8
54,6 0,546 08 16 6 10,23
621 0,414 14 09 17 11 9,69
58,6 0,586 12,2
11 08 16 114
50,832 1,412 06 12,7 10,07
258 0,258 13 26 0,48 77
15,759+ 0.001
0,0618 0,309 19 ~9.6
3,08 0,308 11 2.2 0,5 9,24
- 15 2 38 1
1,782 0,297 11,68+0,030
0 98+01®
572 0,286 17 11 2.2 14 9,98
19,6 0,245 09 9,16
9,86+0,04
0,1738 0,869 11,38+0,05"
2,32 0,232
10,02 0,334 0,97 8,01
195 0,325 23 1,1 9,51
7194005
2315 0,463 12,710
144 0,288 11,32
4806 0,534 14 823
1044 0,522 31 10,03
1 2 0,44 8,69
15,58
08 1,5 11,52
1566 0,522 11 08 16 10 10,47
16 0,8 16 9 10,51
2457 0,273 14 11 2,2 46 10,01
113,5 0,227 13 2,5 0,52 8,77
388 0,388 16 10,16
1,638 0,546 1 2,1 13 10,57
3,84 0,256 1 8,51
1,899 0,633 15,7
19,3
12,5010,040
3,0075 1,203 15,98
0,801 0,801 10,87
0,1416 0,708 39 9,874
0,0972 0,243 11,55
245910
.0,018775 0,751 3 ~89
0,4605 0,307 11,48
NA 0,282 122
38,16 0,477 06 11 11,22
99 0,66 - 12,74
(1) - hodnota z NIST databaze KF - korekcni faktor
(2) - smés izomeru o PP - prenosné pristroje Crowcon (pentan)
% - t%’,ﬁffié"?;,‘; pLoltlfJ %}ggg}lf(rtg rtllfkem PM - pfenosné pristroje Crowcon (methan)
o oee e i oo o et o o
(7) - PEL nen stanoven v N 3612007 3 (,‘Zfé’%?ﬁee : an,Z’gd/e‘i chmas Zkratky CAS, PEL, NPK-P, DMV, PID a IE jsou vysvétleny ve slovniku pojmu
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DETEKCNI SYSTEMY / TEORETICKY UVOD

PLYN CAS VZOREC ~ MOLEKULOVA HMOTNOST BOD VARU RELATIVNI HUSTOTA TEPELNA VODIVOST (0 °C)
g/mol °C v plynné fazi (1,103 bar, 21 °C) mW/(m.K)

Chlortrifluormethan (R13) 75-72-9 CCIFs 104,47 -81,5 38 10,72

Isobutan (methylpropan) 75-28-5 CiHio 58,12 -11,7 2 14,34

Isobutanol (2-methylpropan-1-ol) 78-83-1 C4HiO 74,122 107,89

Isobuten (Isobutylen) 115-11-7 CsHg 56,11 -7.2 1,997 14,99

Isopropylalkohol (Isopropanol) 67-63-0 CsHsO 60,1 82,3

Krypton 7439-90-9 Kr 838 -153.4 2,899 8,65

Kyanovodik 74-90-8 HCN 27,03 25,6

Kyselina octova (kyselina ethanova) 64-19-7 CH.O, 60,05 1179

Kyslik 7782-44-7 0, 31,9988 -183 1,105 24,35

LPG - hlavni slouzkou je smés propanu a butanu v riznych pomérech, charakteristika plynu, viz propan a butan

Methan 74-82-8 CH, 16,043 -161,6 0,55 30,57

Methanol (methylalkohol) 67-56-1 CH.0 32,04 65 11,6

Methoxyethane (methylethyleter) 540-67-0 CsHsO 60,1 74 19(15°C)

Methylamin 74-89-5 CHN 31,06 -6,4 1,07 16,705

Methylethylketon (2-butanon) 78-93-3 GHsO 72,11 79,64

Methylmerkaptan (methylthiol) 74-93-1 CH,S 4811 59 1,66 13,021

Methylsilan 992-94-9 CHeSi 46,14 -57,5 1,6 (15°C)

m-kresol (3-methylfenol) 108-39-4 GHsO 108,14 2028

m-Xylen (1,3-dimethylbenzen) 108-38-3 CgHyo 106,16 139 12,9

Naftalen 91-20-3 CioHs 128,17 218

n-Butan 106-97-8 GyHuo 58,12 -05 2,076 14,19

n-Butanol (1-butanol) 71-36-3 CHiO 74,12 117,73 99,9

Neon 7440-01-9 Ne 20,18 -246,1 0,696 45,41

n-Heptan 142-82-5 GiHis 100,21 98,42

n-Hexan 110-54-3 CeHus 86,18 69

Nitrosyl chlorid 2696-92-6 NOCl 65,46 -56 2,3(15°C)

o-kresol (2-methylfenol) 95-48-7 GHsO 108,14 191,5

Oktan 111-65-9 CgHis 114,228 125,52

Oxid dusi¢ity 10102-44-0 NO, 46,01 21,1 1,59 (15°C) 18,6

Oxid dusnaty 10102-43-9 NO 30,01 -151,8 1,04 23,7

Oxid dusny (rajsky plyn) 10024-97-2 N0 44,01 -88,5 1,53 16,46

Oxid chloricity 10049-04-4 Clo, 67,45 11 2,33

Oxid sificity 7446-09-5 SO, 64,06 -10,1 2,262 8,43

Oxid uhelnaty 630-08-0 co 28,01 -191,6 0,968 24,74

Oxid uhlicity 124-38-9 Co, 44,01 -576 1,521 14,67

o-Xylen (1,2-dimethylbenzen) 95-47-6 CgHyo 106,16 1444 91

Ozon 10028-15-6 03 47,99 -1113 1,612 17,89

Pentan 109-66-0 CsHyo 72,15 36,1

p-kresol (4-methylfenol) 106-44-5 GHsO 108,14 201,8

Propan 74-98-6 CiHg 44,096 -42,1 1,55 15,64

Propen (propylen) 115-07-1 CsHs 42,08 -47.8 1,476 14,67

p-Xylen (1,4-dimethylbenzen) 106-42-3 CgHyo 106,16 138,35 75

Sarin (O-isopropylmethylfluorfosfat) 107-44-8 C4HyoFOLP 140,1 158

Silan (hydrid kremicity) 7803-62-5 SiH, 32,12 -1114 1,114 20,35

Sirouhlik 75-15-0 s, 76,139 46,3

Styren (fenylethen, vinylbenzen) 100-42-5 CgHs 104,15 145 8,6

Sulfan (sirovodik) 7783-06-4 HaS 34,08 -60,2 1,189 (15°C) 15,61

Tabun (O-ethyldimethylamidokyanofosfat) 77-81-6 CsHuN,0,P 162,13 2475

Terpentyn - aerosol , pary 8006-64-2

Tetrafluormethan (R14) 75-73-0 CFy 88,01 -128 3,038 15,03

Tetrafluorethylen (tetrafluorethen, R1114) 116-14-3 GoF4 100,02 NA 3,53

Tetrachlorethen (PCE) 127-18-4 CCl, 165,83 1211

Tetrachlormethan 56-23-5 CCly 153,82 76,72 7,5(50°C)

Tetrachlorsilan 10026-04-7 SiCly 169,9 57,3 59

Toluen (methylbenzen) 108-88-3 CsHs 92,14 110,6 12,4

Triethanolamin 102-71-6 CeH1sNOs 149,19 3354

Triethylamin 121-44-8 CeHisN 101,19 88,7

Trifluormethan (R23) 75-46-7 CHF; 70,01 -82,1 2,43

Trichlorethen (TCE) 79-01-6 GHCl 131,39 87,2

Trichlormethan (chloroform) 67-66-3 CHCls 119,38 61,2

Trimethylamin 75-50-3 GsHoN 59,11 2,087

Vinylfluorid (fluoethen, R1141) 75-02-5 GHsF 46,04 -72,2 1,6 (15°C)

Vinylchlorid (chlorethen, VCM, R1140) 75-01-4 CHsCl 62,5 -13.8 2,15(15°C)

Vodik 1333-74-0 H, 2,016 -252,8 0,0696 172,53

Vzduch 132259-10-0 - 28,95 -194,5 1 24,36

Xenon 7440-63-3 Xe 1313 -108,1 4,553 512

Informace v této tabulce pochdzeji z ndsledujicich zdroji: NV 361/2007, technickd ndta Firmy Crowcon, technickd ndta TN2 od firmy WatchGas, NIST Standard Reference Database
Number 69, Wikipedie, encyklopedie Air Liquide, VSCHT - ustav chemického inZenyrstvi, Engineering ToolBox, (2003). Gases - Explosion and Flammability Concentration Limits
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DETEKCNI SYSTEMY / TEORETICKY UVOD

(1) - hodnota z NIST databdze

(2) - smés izomert

(3) - teplota varu pod zvysenym tlakem

(4) - pokryva lampu PID detektoru

(5) - pomalejsi odezva na PID detektoru, dochazi k sorpcim

(6) - PEL neni stanoven v NV 361/2007 Sb (informace od firmy WatchGas)
(7) - PEL neni stanoven v NV 361/2007 Sb (informace z Wikipedie)

NPK-P PREPOCET DMV KF Pellistory KF PID IE?
ppm ppm mg/m3-ppm  EN61779 % obj. PP PM FP FM 10,6 eV eV
920 1380 0,23 1261040

11 2,2 8 10,47
97,5 195 0,325 1 19 38 10,02
1 9,24
203,5 407 0,407 14 10,12
0,89 4,45 0,89 13,6
10,025 20,05 0,401 15 3 22 10,68
12,07
0,7 1 0,5 1 12,61
187,75 751 0,751 11 0,7 13 10,85
09 9,72
7,75 15,5 0,775 0,7 13 14 897
2034 305,1 0,339 16 1.2 2,3 0,86 9,51
0,54 9,44
446 892 0,223 05 8,36
454 90,8 0,227 12 24 0,44 8,56
94 188 0,188 0,42 8,13
1 18 1 19 0(~50) 10,53
97,5 195 0,325 11 2,2 49 10,04
240 480 0,24 16 12 24 2,8 9,92
19,53 55,8 0,279 19 13 25 43 10,13
0 0 10,90 £0,03 @
4,46 892 0,223 1.2 8,14
749 385,2 0,214 3 16 31
0,50208 0,99893 0,523 16 9,75
2,005 4,01 0,802 52 9,25
98,46 196,92 0,547 12,8891 0,004
10,57
0,4888 1,0152 0,376 123
20,079 102,141 0,873 08 0,6 13 14,01
4923 24615 0,547 13,77
454 90,8 0,227 14 2,6 0,46 8,56
0,0501 0,1002 0,501 12,52
999 1498,5 0,333 1 15 1 19 84 10,35
446 892 0,223 1.2 831
0 0 1 17 1 2 10,94
0 0 08 16 14 9,73
454 90,8 0,227 13 24 0,39 8,44
11,00 £0,02
i1 6,32 0,316 56 10,5 12 10,08
23,1 924 0,231 1.2 24 04 843
4,942 9,884 0,706 11 2,2 33 10,46
54 144 0,18 03 8
153
16 10,12
20,01 39,875 0,145 0,57 9,32
1,0176 5,088 0,159 11,47
11,79
50,112 100,224 0,261 2,3 1.2 24 05 8,82
0,805 1,61 0,161
1,904 2,856 0,238 09 7,53
13.86 ™
10,065 30,012 0,183 0,54 9,47
2,02 4,04 0,202 11,37
1,9943 5,0875 0,407 0,6 7,82
21 10,36
1,001 1,925 0,385 18 2 9,99
0,5 08 0,6 1.2 15,43
12,130

120

KF - korekcni faktor

PP - prenosné pristroje Crowcon (pentan)

PM - pfenosné pfistroje Crowcon (methan)

FP - fixni pristroje Crowcon (pentan)

FM - fixni pristroje Crowcon (methan)

Zkratky CAS, PEL, NPK-P, DMV, PID a IE jsou vysvétleny ve slovniku pojmu



DETEKCNI SYSTEMY
DETEKCE PLYNU

DETEKCNI TRUBICKY

Tam kde nestaci elektronicky detektor plynu, Vdm pomuzou detekcni trubicky. Jsou vyjimecné velkym méficim roz-
sahem, rozmanitosti méfenych ldtek a nizkou pofizovaci cenou. Navic jejich pouZiti je velmi jednoduché. Nové typy
trubicek pordd pribyvaji.
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DETEKCNI TRUBICKY

Detek¢ni trubicky Gastec

Nasdvaci pumpicka pro detekcni trubicky

Detekéni trubicky Gastec jsou nejjednodussi detekcni technikou. Jednd se o tenkou
sklenénou trubicku vyplnénou jemnym nosicem, na kterém je zakotvena reagencie nebo
jejich smés. Tato reagencie specificky reaguje s detekovanym plynem a pfi tom dojde ke
zméné jejiho zabarveni. Na sténé trubicky je vytiSténa stupnice, podle které se snadno odecte
koncentrace méfeného plynu.

Diky pistovému principu nasavani dosahuje tato metoda velmi dobré opakovatelnosti. Ta se
pohybuje v rozpéti 5 - 15% a samoziejmé také zavisi na koncentra¢nim rozsahu, ve kterém
se méfeni provadi.

Detekeni trubicky maji az na vyjimky Zivotnost 2 az 3 roky. Trubicky se dodavaji v nékolika
provedenich: na jeden plyn, pro méfeni vice plynd najednou (Polytec) a difuzni. Mimo to
jsou v nabidce detekénich trubicek Gastec i trubicky pro stanoveni vybranych TOL ve vodé,
koufové trubicky pro méfeni sméru proudéni vzduchu, trubicky pro emisni méfeni a trubicky
pro stanoveni kvality stlaceného vzduchu pro dychaci pfistroje.

Déle jsou v nabidce elektronicka Cerpadla fady GSP, kterd umoznuji pfimou detekci latek
pomoci specialnich detekénich trubicek nebo (ze s jeho pomoci vzorkovat ovzdusi na
odbérové trubicky.

PARAMETRY DETEKCNICH TRUBICEK

Informace vytisténé na trubicce Poznamka

Kalibrovan stupnice v ppm, mg/m?, mg/ml, % (v zavislosti na druhu trubicky)
Sipka urcujici smér nasavani

Doporuceny pocCet nasati pro zakladni koncentracni rozsah

Cislo sarze

Cislo detekéni trubicky Napf. 2L

Oznaceni koncentracni irovné H=vysokad, M=stfedni, L=nizka
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DETEKCNi TRUBICKY

Pumpicka GV-1005/110S Elektronické cerpadlo GSP-501FT

Pumpicka GV-1005/110S je jednoduchou pistovou pumpou s ergonomickym
designem. Jeji hmotnost je pouhych 230 g a je vybavena zajimavymi funkcemi:

zabudovany diamantovy nliz - bezpecné odlamovani trubicek

télo pumpy pokryté elastomerem - zabranéni prokluzovani
materialy nezpUsobujici jiskfeni

nasavani 100 ml nebo 50 ml - Sirsi rozsah méfeni

automatické pocitadlo pro sledovani poctu nasati

indikator ukonceni nasavani

Sroubovaci nastavec nasavani s integrovanym filtrem-snadnd vyména
jednoduchd demontaz pistu (2 dily) - snadna udrzba

K dispozici je riizné volitelné prislusenstvi (neni standardni soucasti dodavky
s pumpickou)

prodluzovaci hadicky v délce az 30 metr(

ofezavaci nastroj s velkym zasobnikem na $picky v jednom
drzak pro dvojici trubicek

ochranny gumovy nastavec na trubicku s jiz ulomenych koncem
adaptér pro obsluhu pumpicky jednou rukou

horka sonda a jeji drzak

prodluzovaci ty¢

A
TIP BREAKER

Pristroj GSP-501FT je elektronickym nasavacim Cerpadlem vyvinutym na zakladé
potfeb pro zrychleni a automatizovani méfeni latek pomoci detekcnich trubicek.
Ackoli je hustota sorbentu v trubic¢kach relativné vysoka a bézné Cerpadlo by
s tim mélo velké problémy, Cerpadlo GSP-501FT ma unikatni saci silu a moc se
pfi praci ,nezapoti”

rozsah pratok 50-500 ml/min

v objemovém maodu je dostupny rozsah 10-500 ml/min

objemové méreni pratoku a celkovy preteceny objem je teplotné korigo-
van na hodnoty 20 °Ca 25 °C.

Cerpadlo disponuje funkci automatického startu a obvod pro udrzovani
konstantniho pritoku

konstrukce Cerpadla je odolnd vici zvysené vihkosti a prachu. Do paméti
[ze ulozit az 5 vzorkovacich nastaveni

displej najednou zobrazuje aktualni pratok, ¢as vzorkovani, celkovy objem
vzorku

TECHNICKE PARAMETRY .

Rozsah pritoku 10 az 500 ml/min

Displej Ano

Napdjeni 2 ks AA baterii

Vydrz baterii 20 hodin

Programovani 5 nastavitelnych programu

MODE ——,

| |
___[rmver] voL [PROG
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DETEKCNI TRUBICKY

DETEKCE PLYNU

Souprava TG-1

Souprava pro detekci toxickych plynu

Souprava TG-1 je urCena predevsim pro zasahové jednotky v oblasti krizového
fizeni (1ZS). Obsahuje 12 riznych typl detekénich trubicek. Pomoci soupravy je
mozné urcit skupinu latek vylucovaci metodou béhem nékolik a minut.

OBSAH SOUPRAVY TG-1

Nazev polozky Mnozstvi  Poznamka

Detekéni trubicky 12 bal Sada obsahuje i selektivni trubicky Polytec
Nasavaci pumpicka GV-100S 1 bal Obsahuje 3 nastavce a mazivo
Prodluzovaci hadicka 1ks Délka 5m

Gumové spojka 2ks Slouzi k propojeni trubicek 4LL a 1L
Originalni prirucka 1ks

Navod pro obsluhu 1ks

Kuffik 1ks Rozméry: 465 x 138 x 373 mm

Hmotnost: 5 kg

NAVYZADAN LZE DODAT VCETNE

Sada koufovych trubicek 1bal

Slouzi k uréeni sméru proudéni vzduchu.

Detekce toxickych plynua - Gastec TG-1 Systém — postup pfi identifikaci latky

trubicka se zabarvi na vstupu

cela $kala trubicky zméni barvu

Aromatické uhlovodiky
. Benzen, Toluen, Xylen

zbarveni piesahuje $kalu trubicky

Uhlovodiky s kratkym fetézcem
. Butan, Propan, atd.

Uhlovodiky s del$im fetézcem
. Benzin, Heptan, Hexan

{F

Ketony, Aldehydy
e Aceton, Formaldehyd, Methyl ethyl
keton

<

Methanol €. 111L &

+

Halogenové derivaty uhlovodikd
Trichlorethylen, Dichlormethan

Alkoholy

Koncentrace latky je pfili$ nizka na to,
aby mohla byt detekovana

Ethyl Rozpoustédla
Polytec. | < >+ acetat < >+ &.128 S
Start &.107 ~ & 141 ~ .
Aceton
¢. 1511
1,1,1-Trichlorethan
Sulfan ¢. 4LL
Chlor &
¢.8La t\l/
Chlorovodik &
& 14L {F
Vysvétlivky: Jrm—
¢.3La

+ trubicka se zabarvila
trubicka se nezabarvila

rozhodovaci uzel: trubi¢ka zbarvena ANO/NE

i o

Pted zahajenim méreni
predfadte pomoci pryZové
spojky trubicku &. 4LL (pro

odstranéni H,S) pred

trubicku ¢. 1L (CO)

Sulfan

Acetylen, Oxid uhelnaty - CO

Koncentrace latky je pfili§ nizka na to,
aby mohla byt detekovana

Chlér, Brém, Oxid dusicity - NO,

Kyselé plyny
e ,Chloridy“, Chlorovodik,
e Fluorovodik

nezalezZi na zbarveni trubi¢ky

Kyanovodik
¢. 12L -

Zakladni plyny
e Amoniak, Aminy, Hydraziny

Kyanovodik, Sulfan, Merkaptany,
Oxid sificity - SO

1. Koncentrace latky je pfili§ nizka na
to, aby mohla byt detekovana, nebo
2. jiné latky nez zde vyjmenované




ethylen

ETO

ethanol

propan

IPA

butan

pentan

toluen

AsH3

Benzin

CHa

CaHa4

C2H40

C2HsOH

CsHs

CsHsO

CaH10

CsH12

C7Hs

Cl

Clo2

Prenosné detektory

Gasman

UNI

SST1

T4

GasPro

POLI

LaserMethane Smart

GT

GS-700

Gaspro TK

NEO

Rada MiniRAE PID

Rada MultiRAE

Rada AreaRAE

Fixni detektory

Xgard Bright

Xgard

Xgard IR

Xgard 1Q

XDlwin-F1

IRmax

SMART 3-R

SH-4001-WAD

VOCPoint

Vanguard

GHS

Specialni analyzatory

Biogas/GA/GEM 5000

SEM 5000

Biogas 3000

Biomethane 3000

ZPAF

G100

G110

G150

G200

G210

3000

Instatrans XD

3110

ZPA

ZA)
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Veédélijste, Ze sulfan (H2S) je cichem rozpoznatelny jiz od 0,0005 ppm? Ale jak rozlisime, jestli dychdme 0,5 ppm nebo
50 ppm? K tomu ndm vyborné poslouZi pfenosny detektor HzS, ktery kromé toho vyhodnocuje i delsi expozici béhem
pracovni smény. Detektor nds proto vcas upozorni, Ze je nase zdravi ohroZeno.
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PRENOSNE DETEKTORY

Gasman

GASMAN je osobni detektor plynd, ureny k ochrané pracovniki i v téch nejtézsich
pramyslovych podminkach. Detektor je vybaven modernimi technologiemi.
Kromé jiného miize obsahovat senzor MPS pro detekci hoflavych plynd. Tento
senzor nepotfebuje kalibraci po dobu 5 let a méfi véechny definované hoflavé
plyny najednou. DalSi moznosti je Slety kyslikovy senzor, ktery Vam usetfi provozni
naklady na detekci kysliku.

« Intuitivni jednotlacitkové ovladani

» Ukladani naméfenych koncentraci a udalosti (moznost stazeni do PC)
« Sirokd $kala detekovatelnych plynd

UNI

UNI je kompaktni a jednoduchy jednokanalovy detektor plynt. Dostupnych
je mnoho typU senzor( pro toxické plyny a kyslik. Jeho velmi jasny LCD displej
a hlasity zvukovy alarm zabezpedi, ze Vas Zadné hlaseni alarmu nemine a budete
informovani o veskerych hrozbach tykajicich se toxickych plyn( anebo ubytku
kysliku.

o Az 28 rznych plynu
» Pamét pro udalosti
* Menu chranéno heslem

» Moznost moderniho MPS senzoru nebo 5letého kyslikového senzoru TECHNICKE PARAMETRY
] Pocet senzorl 1 .

TECHNICKE PARAMETRY Plvn 02, CO, H2S, HF, HCL, HCN, Hz, NHs, Clz, SO2, NO, NO2, PHs,
Pocet senzort 1 S THT, AsHs
P Methan, LPG, Oz, Hz, CO, HaS, CO2, F2, NHs, SO2, COCLz, NO, Typy senzoru Elektrochemicky

yny NO2, HF, HCN, Os Vzorkovani Diftzni
Typy senzor( MPS, IR, katalyticky, elektrochemicky Vydrz baterie Az 3 roky
Vzorkovani Diftzni Bezdratova komunikace Ne
Vydrz baterie Az 72 hodin

Bezdratova komunikace Ne

SST1

SST1 je jednokanalovy detektor plynd. Tento detektor poskytuje aZ 3lety bez-
udrzbovy provoz. Jednoduché ovladani jednim tlacitkem, bez potfeby slozitého
Skoleni.

» NFC pro komunikaci s dokovaci stanici nebo telefonem
+ Odezva senzort do 10 sekund
* Pamét pro az 100 udalosti

TECHNICKE PARAMETRY

Pocet senzorti 1

Plyny 02, CO, H2S, SOz
Typy senzorti Elektrochemicky
Vzorkovani Difuzni

Vydrz baterie AZ 3 roky

Bezdratova komunikace Ano
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PRENOSNE DETEKTORY

Tax

T4 je ¢tyf-kanalovy detektor plyn(, uréeny pro detekci v uzavienych prostorach.
Ovladate ho pouhym jednim tlacitkem.

Verze T4x poskytuje jednotné nastaveni detektorl z pohledu hoflavych plynd
diky senzoru MPS. Senzor pokryva 15 hoflavych plyni bez potfeby specidlniho
nastaveni nebo kalibrace. Vyhodnocuje skute¢nou DMV kteréhokoliv z nich nebo
jejich smési. Je odolny vi¢i otravé, vydrZ baterie je oproti zakladnimu modelu
dvojnasobnad. Redukuje naklady na 5 let provozu o vice nez 25 %, udetfi tak 12 g
olova, takze nasledna likvidace je jednodussi a Setrnéjsi k pfirodé.

+ Revolu¢ni MPS senzor pro hoflavé plyny

+ Bezolovnaty kyslikovy senzor se zarukou 5 let
« \lydrZ baterie az 35 hodin

+ Nizké naklady na udrzbu

TECHNICKE PARAMETRY

Pocet senzoru 4

Plyny Methan, LPG, vodik, Oz, CO, H2S
Typy senzoru MPS, katalyticky, elektrochemicky
Vzorkovani Difuzni

Vydrz baterie Az 35 hodin

Bezdratova komunikace Ne

BCROWCOD B Thx

POLI

POLI je vicekandlovy detektor s moznosti soucasného méfeni 4 az 5 toxickych
plynd, kysliku, hoflavych plynG a tékavych organickych latek.

« Ruzné kombinace senzord
+ Jednoduchy funkeni design
o Funkce ,mrtvého muze”

TECHNICKE PARAMETRY

Pocet senzort 4

Plyny Methan, LPG, vodik, Oz, CO, HzS, HCL, HCN, NHs, Clz, CO2,
S0z, NO, NO2, N20, PHz, TOL

Typy senzort PID, IR, katalyticky, elektrochemicky

Vzorkovani Diftzni / s pumpou

Vlydrz baterie AZ 16 hodin

Bezdratova komunikace Volitelné

GasPro

GasPro je vicekanalovy detektor plynU, urceny pro detekci plynd v uzavienych
prostorach, k méfeni pro Gcely primyslové hygieny a mnoha dalSich aplikaci.

* Provoz s pumpou i difizné
« Siroka nabidka senzoru
» Odnimatelna pratokova desticka

TECHNICKE PARAMETRY

Pocet senzor 4

Plyny Methan, LPG, vodik, Oz, CO, HzS, HCN, NHs, Clz, CO2, SOz,
NO, NOz, TOL

Typy senzoru PID, IR, katalyticky, elektrochemicky

Vzorkovani Difazni / s pumpou

VydrZ baterie Az 14 hodin

Bezdratova komunikace Ne

WCATWEON  SALrea Mo
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PRENOSNE DETEKTORY

LaserMethane Smart Gasurveyor 700

LaserMethane Smart je pfenosny laserovy detektor. Méfici metoda je blizka
infraCervend absorpcni spektroskopie, pomoci polovodi¢ového laseru dokdze

detekovat uniky metanu do velkych vzdalenosti. plynu a rozeznd, zda se jedna o procesni zemni plyn nebo pfirozené se vyskytujici
Nova generace LaserMethanu pfinasi moznost pofizeni fotografie mista Uniku  bioplyn. MiZe navic obsahovat dalsi elektrochemické senzory pro méfeni CO,
jeji zaslani na vzdaleny server dohromady s informaci o koncentraci. Nejéastéjise  HzS, Oz. Lze ho doplnit o GPS. Pfistroj ma nékolik aplikacnich rezim(.

tento pfistroj vyuziva k detekci uniku metanu na plynovodech.

Gasurveyor 700 je pfenosny detektor méfici zemni plyn v celém méficim rozsahu
od nizkych koncentraci v ppm po objemova procenta. Rychle urCuje zdroj uniku

TECHNICKE PARAMETRY

+ Detekce methanu az na 30 m. Pocet senzor(i laz4

« Digitalni fotoaparat zaznamenava fotografie s informaci o ¢ase a koncentraci Plyny Methan, Oz, Ha5, CO

« Lokalni ulozité - SD karta (16 GB) Typy senzort IR, polovodic, elektrochemicky

] Vzorkovani Pumpa

TECHNICKE PARAMETRY Vydrz baterie A7 20 hodin

Pocet senzoru 1

Plyny Methan : ¢ Vodikovy senzor jiz brzy!
Typy senzoru Laserovy NDIR

VydrZ baterie Az 3,5 hodin
GT GasPro TK

Detektor ze série GT je pfenosny detektor pro méfeni unikd zemniho plynu. Méfi
metan v celém méficim rozsahu od nizkych koncentraci v ppm po objemova pro-
centa. MliZe navic obsahovat dalsi elektrochemické senzory pro méfeni CO, HaS,
O2. Pristroj ma 7 aplika¢nich rezimu.

GasPro TK je ctyrkandlovy detektor plynd, urCeny pro méfeni uhlovodiku ve
specialnim prostiedi (zejména nadrze). Pristroj pouziva k detekci uhlovodikd IR
senzor s dualnim rozsahem, ktery se na rozdil od katalytického senzoru, neznici
vysokou koncentraci a je schopen pracovat i bez pFistupu kysliku.

TECHNICKE PARAMETRY « Interni ¢erpadlo - moznost Cerpat vzorek az ze vzdalenosti 30 metr(i
Pocet senzori laz4 + Vydrz baterie az 13 hodin
Plyny Methan, Oz, HzS, CO i
Typy senzoru Polovodic, katalyticky, TCD, elektrochemicky TECHNICKE PARAMETRY
Vzorkovani Pumpa ) Pocet senzor laz4
Vydrz baterie Az 8 hodin Plyny Methan, propan, butan, Oz, CO, HzS, HCN

' Typy senzort IR, elektrochemicky

Vzorkovani Pumpa

Vydrz baterie Az 13 hodin
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PRENOSNE DETEKTORY

NEO

NEO je nazev pro rizné modely jednoho z nejspolehlivéjsich pfenosnych PID
detektor( tékavych organickych latek (TOL).

Modely detektoru jsou dostupné v nasledujicich rozsazich pro riizné aplikace od
nejnizsich koncentraci v ppb az po hranici 20 000 ppm a v provedeni pro méfeni
benzenu (NEO BENZ).

Pristroje jsou vybavené komunikaci BLE pro nastaveni pfistroje a pfenos uloze-
nych dat do mobilniho telefonu nebo tabletu (Android).

NEO PPM 0,01-5000 ppm

NEO HIGH 0,01-15000 ppm

NEO EXT 0,01 -20 000 ppm

NEO Benz 0,05 - 200 ppm benzen*
0,005 - 10 000 ppm VOC

NEO PPB 0,001 - 15 000 ppm

*verze pro butadien na poptavku

+ Menéi a lehCi nezZ srovnatelnd konkurence

+ Nadprimérna linearita v celém rozsahu

+ Robustni nerezové télo pokryté vrstvou gumy

+ Bezdratova ISM komunikace na deli vzdalenosti
» Vice nez 600 vestavénych korekcnich faktord

TECHNICKE PARAMETRY

Pocet senzori 1

Plyny TOL

Typy senzoru PID
Vzorkovani Pumpa
Vydrz baterie Az 24 hodin

Bezdratova komunikace Ano

PID monitory RAE

série 3000+

Monitory série 3000+ jsou dalsi generaci Spickovych pfistroju s PID senzorem,
postavené na léty provérené architektufe. Jsou urcené pro detekci tékavych
organickych latek (TOL). Nize uvedené modely jsou sefazené od ekonomicky
nejvyhodnéjsiho (zakladniho modelu) po ty sofistikovanéjsi, urcené pro specialni
aplikace.

MiniRAE Lite je zakladni model s rozsahem do 5 000 ppm. Hodi se pro bézné
aplikace, napf. environmentalni i stavebni.

MiniRAE 3000+ je detektor tfeti generace pro méfeni TOL s rozsifenym méficim
rozsahem PID senzoru (15 000 ppm). Jde o nejuniverzalnéjsi a nejprodavanéjsi
model série 3000+.

ppbRAE 3000+ je nejcitlivéjsi fotoionizaéni detektor ur¢eny k monitorovani TOL.
Je schopen detekovat i vybrané bojové latky. Pfistroj ma rozsifeny méfici rozsah
PID senzoru od 1 ppb do 10 000 ppm.

UltraRAE 3000+ je fotoionizaCni detektor vybaveny predseparacnimi trubickami,
ureny k selektivnimu méfeni tékavych organickych latek, napf. benzenu,
chlorovanych uhlovodiku a butadienu. Je vhodny predevsim pro pramyslovou
hygienu a zivotni prostredi.

+ Odezva 3s

» Kompenzace vlhkosti integrovanymi senzory vlhkosti a teploty
» Integrovana knihovna korekenich faktort

» Moznost BLE modulu pro prenos dat do aplikace Android

TECHNICKE PARAMETRY

Pocet senzorti 1

Plyny TOL

Typy senzorti PID
Vzorkovani Pumpa
\lydrz baterie AZ 16 hodin

Bezdratova komunikace Ano - volitelné
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PRENOSNE DETEKTORY

MultiRAE detektory

MultiRAE detektory jsou pfenosné pfistroje pro 1 az 6 plyn( uréené pro osobni
ochranu a detekci aniku. Pfistroje s Vami komunikuiji v ¢eském jazyce. Detektor
nabizi Sirokou paletu riiznych senzorl. Pokud pfistroj obsahuje PID senzor pro
méreni TOL, je mozné nastavit korekeni faktor z vestavéné knihovny. V rdmci
volitelné vybavy mlZete nakonfigurovat vestavény komunika¢ni modul pro
bezdratovy pfenos, ktery umoZziuje bezpe¢nostnim technikiim monitorovat svoje
pracovniky v redlném Case.

+ 25 moznych senzord vyménitelnych v terénu, véetné PID, NDIR a exotickych
plyn jako je amoniak, chlor a formaldehyd
« Vice nez 190 korekénich faktort TOLa 55 korekénich faktort pro hoflavé plyny

AreaRAE monitory [ CE |IP65[6,5 kg

AreaRAE monitory jsou aZ sedmikandlové kompaktni pfenosné detektory pro
detekci plynt a radiace v uzavienych oblastech - kontrola pohybu plynového
mraku. Je tedy vhodnym pfistrojem pro méfeni v ramci zasah( integrovaného
z4chranného systému.

Jednd se o velmi robustni pfistroje s jednoduchou obsluhou.

Integrovany RF modem umozriuje pfenos namérenych Udaju v redlném ¢ase az do
vzdalenosti 3 km s pouzitim volitelného pfenosného retranslacniho modemu lze
vzdalenost jesté prodlouzit.

« Volitelna moznost meteorologického senzoru, meteorologické stanice

v knihovné pfistroje TECHNICKE PARAMETRY
i Pocet senzorl laz7
TECHNICKE PARAMETRY Methan, LPG, vodik, TOL, NHs, CO, HzS, Cla, ClO2, ETO,
Pocet senzor(i 1a75 Plyny HCHO, HCN,CHsSH, NO, Nz, Oz, PHs, SOz, LEL, COz, gama
Pyny Methan, LPG, vodik, TOL, NHs, CO, H2S, Clz, ClO2, ETO, Typy senzort PID, IR, katalyticky, elektrochemicky, gama
HCHO, HCN,CHsSH, NO, NOz, O, PHs, SOz, LEL, CO2, gama ~ Vzorkovani Pumpa
Typy senzort PID, IR, katalyticky, elektrochemicky, gama VydrZ baterie Az 20 hodin
Vzorkovani Difzni / s pumpou Bezdratova komunikace Ano
Vydrz baterie Az 18 hodin

Bezdratova komunikace Ano




DETEKCNI SYSTEMY
DETEKCE PLYNU

FIXNi DETEKTORY

Fixni detektory umistujeme do riznych vysek podle viastnosti detekovaného plynu a podminek v misté instalace. Plyny
S nizsi hustotou nez vzduch, instalujeme zpravidla na stropé nebo nad mistem potencialniho tniku. Plyny s vyssi hus-
totou instalujeme bliZe k podlaze nebo maximalné do dychaci zony, t. j. pfiblizné 150 cm nad zemi.
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DETEKCNI SYSTEMY / DETEKCE PLYNU

FIXNi DETEKTORY

Xgard Bright

Xgard Bright je fixni detektor s displejem pro méfeni koncentrace hoflavych,
toxickych plynd, kysliku a TOL, ktery mUze pracovat samostatné bez Ustfedny.
Velky OLED displej umoziuje uzivateli konfigurovat a kalibrovat detektor bez
nutnosti otevfeni pfistroje, coz Setfi Cas i naklady a dovoluje kalibraci pfimo
v prostiedi s nebezpecim vybuchu.

+ Revolucni MPS senzor pro hoflavé plyny
+ Nizka spotfeba do 3 W max.

* Relé vystupy ve standardu

TECHNICKE PARAMETRY
Plyny

Hoflavé, LPG, vodik, Oz, CO, HaS, CO2, NHs, O3, SOz, Clz, TOL

Typy senzoru MPS, IR, katalyticky, elektrochemicky, PID
Vystupni signaly 4-20 mA a Modbus, HART (volitelné)

Relé Ano

Napajeni 24VDC (10-30 VDC)

Displej Ano

Xgard/Xgard IR

Xgard je fixni detektor pro méfeni koncentrace hoflavych, toxickych plynd
a kysliku. Je dostupny v 8 variantach s 4 odliSnymi senzorovymi koncepty.

TECHNICKE PARAMETRY

Plyny Horlavé, LPG, vodik, Oz, CO, H2S, CO2, NHs, O3, SO2, Cl2
Typy senzoru Katalyticky, elektrochemicky, TCD, IR

Vystupni signaly 4-20 mA (2/3 drétovy), mV mastek

Relé Ne

Napéjeni 11az30V,2V+0,1V

Displej Ne

XgardlQ [ CE | b 1P 6l 4.1 k)

XgardIQ je inteligentni a variabilni detektor a prevodnik kompatibilni s rznymi
technologiemi senzord.

« Senzor mUze byt vzdaleny az 15 metru od pristroje
» Zaménitelné senzorové moduly
* Relé moduly |ze dokoupit a doinstalovat

TECHNICKE PARAMETRY

Plyny Hoftlavé, LPG, vodik, Oz, CO, HzS, CO2, NHs, O3, SO2, Cla
Typy senzort Katalyticky, elektrochemicky, IR

Vystupni signaly 4-20 mA a Modbus, HART (volitelné)

Relé Ano - volitelné

Napéjeni 14-30 VDC - pfikon < 4 W

Displej Ano




DETEKCNI SYSTEMY / DETEKCE PLYNU

FIXNi DETEKTORY

XDlwin-F1

XDlwin-F1 je fixni detektor s displejem pro méfeni koncentrace toxickych,
hoflavych latek a kysliku. Jeho jedineCnou dovednosti je méreni oxidu uhliCitého
(CO2) v rozsahu 0 az 100 % obj.

» Signalizace stavu pfed LEDky
+ Adresovatelny diky sbérnici CAN
» Moznost provozovat samostatné

TECHNICKE PARAMETRY

SMART 3-R

SMART 3-R je moderni fixni detektor pro méfeni hoflavych, toxickych plynd,

kysliku. SMART 3-R je skvélym feSenim pro detekci chladiv pomoci robustniho
IR senzoru.

* Vicebarevny LED kruh
« Vestavény bzucak pro zvukova varovani
* PribéZna systémova diagnostika

TECHNICKE PARAMETRY
Plyny Toxické, hotlavé, Oz Plyny Horlavé, toxické, Oz, chladiva
Typy senzoru IR, elektrochemicky, polovodicovy, katalyticky, PID Typy senzoru IR, katalyticky, elektrochemicky
Vystupni signaly 4-20 mA, sbérice CAN Vystupni signdly 4-20 mA, RS485
Relé Ano Relé Ano
Napéjeni 24VDC (18-35VDC) Napéjeni 12 - 24VDC nebo 230V
Displej Ano Displej Ne
s
IRmax EEEEEET  SH-4001-WAD

IRmax je fixni infracerveny detektor pro méfeni hoflavych plynG a par. Pfistroj
muZe mit displej, ktery lze pfipojit k hlavici fixné nebo vzdalené pres az 30 m
kabel. Senzor ma rychlou odezvu a pfi pfekroCeni rozsahu se neposkodi - je
imunni k otraveni.

* Rychla odezva < 4s
+ Nizkd spotfeba - jen IW
+ Optika chranéna patentovanou technologii STAY-CLIR

SH-4001-WAD je fixni detektor pro méfeniaz 4 plynu najednou. K detekci vyuziva
integrovanou pumpu, kterou si aktivné nasava vzorek. Ideélni pro detekci N20
v nizkych koncentracich do 300 ppm.

* Provedeni do interiéru
« Volitelna kontrola pratoku
» Membranova pumpa s dlouhou Zivotnosti

TECHNICKE PARAMETRY
TECHNICKE PARAMETRY Plyny Hoflavé, toxické, Oz, chladiva
Plyny Uhlovodiky Typy senzort IR, katalyticky, elektrochemicky, PID
Typy senzorl IR Vystupni signaly 4x 4-20 mA, RS-232, RS485 (volitelné),
Vystupni signaly 4-20 mA, RS485 Modbus (volitelné), HART (volitelné) Profibus DP (volitelné)
Relé Ne Relé Ano
Napajeni 24 VDC (12-30 VDC) Napajeni 24VDC
Displej Ano (volitelné) Displej Ano

S— L1



DETEKCNI SYSTEMY / DETEKCE PLYNU

FIXNi DETEKTORY

VOCPoint [CE | bx [P 6415224

VOCPoint je fixni detektor s displejem pro méfeni koncentrace tékavych
organickych latek (TOL). Ve standardu je osazend lampa pro méfeni latek
s ioniza¢nim potencialem nizsim nez 10,6 eV. Volitelné je dostupna UV lampa
s ionizacni energii 11,7 eV. Integrovany uhlikovych filtr a cyklické vzorkovani se
pribéznym proplachem umozruje presnéjsi a stabilnéjsi méfeni nez u jinych
srovnatelnych modeld

+ Dostupné rozsahy do 20, 200 nebo 2 000 ppm (isobutylenu)
* Rozliseni od 0,01 ppm
+ Vykonna PID lampa s Zivotnosti az 15 000 hodin

Vanguard

Vanguardjebezdratovyfixnidetektorsdisplejemproméfenikoncentrace hoflavych
a toxickych plynd. Je mozné ho instalovat bez potfeby natazeni jakychkoliv
kabell, ¢imz snizuje naklady na projekci a montaz systému. Je napdjen baterii
s zivotnosti 5 let a komunikuje pfes bezdratové rozhrani WirelessHART.

« Pfipojitelny do existujicich WirelessHART siti
+ Jednoducha a intuitivni kalibrace prostiednictvim jednoho tlaitka

« Pfendsi 4 udaje: koncentraci plynu, teplotu, pocCet dni od kalibrace, napéti bate-
rie

+ Jednoducha kalibrace - diky uhlikovému filtru je nulovani snadnéjsi TECHNICKE PARAMETRY
. Plyny Methan, propan, NHsz, CO, H2S
TECHNICKE PARAMETRY Typy senzort IR, elektrochemicky
Plyny TOL s ioniza¢nim potencidlem do 10,6 eV resp. do 11,7 eV Vystupni signdly WirelessHART 7.2
Typy senzoru PID Rele Ne
Vystupni signaly 4-20 mA, 0-5 mA a Modbus pres RS485 Napajeni Lithiové ¢lanky
Relé Ano Displej Ano
Napdjeni 24VDC (9-36 VDCQ)
Displej Ano

- P

GHS

GHS je napul fixni detektor pro méfeni sulfanu. "Semi-stacionarni” provedeni ho
déla prenositelnym podle potreb a aplikaci zakaznika. Po nékolika tydennim mé-
feni jednoduse stahnete data a muzete rovnou vyhodnocovat.

» Displej umozriuje prohlizeni koncentrace, teploty a zbyvajici kapacity baterie.
« VlydrZ baterie az jeden mésic (pfi ukladani dat jednou za minutu)
+ Siroky vybér rozsaht

TECHNICKE PARAMETRY

Plyny H2S

Typy senzort Elektrolyticky senzor k fizenym potencidlem
Vystupni signaly Z4dny (USB pro pfipojeni k PC)

Relé Ne

Ukladani dat Ano

Napéjeni 2 ks AA baterii

Displej Ano




DETEKCNI SYSTEMY

DETEKTORY PLAMENE

Védélijste, Ze vodik a methanol hofi ,neviditelnym” plamenem? Pokud hofi tyto dvé [dtky, tak lidské oko neni schopno
vidét ohen. Tento problém resi detektor FlameSpec IR-H2, ktery plamen detekuje, a navic ho i umi zobrazit na videu v
NIR spektru. Aplikace se stavd, diky nastupujicim vodikovym technologiim, velmi aktualni.

i

AT




DETEKCNi SYSTEMY / DETEKTORY PLAMENE

DETEKTORY PLAMENE

FlameSpec

FlameSpec Detektory plamene FlameSpec poskytuji ultrarychlou reakci
a spolehlivou detekci plament z hofeni uhlovodikd (viditelnych i neviditelnych),
vodiku a dalSich latek. Detektor zachycuje pomalu vzristajici oher i rychlé
vzplanuti (vybuch) diky vylepsenym technologiim IR3 a UV-IR. Detektor
je schopen provozu za kazdého pocasi i za rliznych svételnych podminek.

Detektor poskytuje obrazovy vystup monitorovaného prostoru s vysokym
rozlidenim (HD), ktery v pfipadé potfeby zfetelné zachycuje samotny pozar
i personal pohybujici se ve vzdalenosti do 30 metr( od detektoru. Zasahujici tym
tak bude mit vyborny pfehled o situaci v nebezpecné oblasti. Pfistroj automaticky
uklada videozdznam 1 minutu pfed alarmem a 3 minuty po jeho vyhlaseni.

+ Vysoka odolnost vuci faleSnym alarmim

» M&d ultrarychlé detekce pro zachyceni nahlého vzplanuti nebo exploze
+ Ukladani udalosti, dat, videozaznamu (u modeld HD)

+ 5 Urovni citlivosti

« Vyhfivana optika proti kondenzaci a ndmraze

» Vysokorychlostni model (X5) k dispozici (volitelné)

+ SIL 2 (volitelné)

TECHNICKE PARAMETRY

Typy senzor(i
Vystupni signaly 4-20 mA, Modbus, HART (volitelné)

Video (modely HD) Digitélni video pres ethernet, kompozitni video NTSC, PAL
Relé Ano

Napdjeni 24VDC (18-32 VDC)

Displej Ne

UV, IR3

FlameSpec UV-IR (-HD)

+ Detekuje hofeni uhlovodikovych a neuhlovodikovych materialu
+ Nejuniverzalnéjsi model

» Ultrarychla detekce explozi jiz do 5 milisekund

* Pro verzi HD dostupné i NIR video

FlameSpec IR3 (-HD)

« Detekce viditelného i neviditelného hofeni uhlovodikovych latek a materiald

« Nejvyssi odolnost vici falesnym alarmim

+» Dostupnd optimalizovana verze pro letecké hangdry, heliporty a prekladisté
surovin (verze -CO2L)

FlameSpec IR3-H2 (-HD)

+ Detekce hofeni vodiku, amoniaku, methanu a syngasu
» Nejvyssi odolnost vici faleSnym alarmim




DETEKCNI SYSTEMY

SPECIALNI ANALYZATORY

Dalsim mohutné prosazovanym trendem v energetice je vyuziti biomethanu. Ten se ziskdva Cisténim bioplynu

ze skladek a bioplynovych stanic. Pomoci analyzatoru Biomethane 3000 [ze kontrolovat mnoZstvi methanu a obsah
dalich (neZadoucich) sloZek.

o g




DETEKCNI SYSTEMY / SPECIALNI ANALYZATORY

ANALYZATORY BIOPLYNU

Biogas/GA/GEM 5000 SEM 5000

Analyzatory série 5000 jsou pfistroje plynd urcené k pfesné analyze bioplynu. ~ SEM 5000 je laserova detektor Uniki methanu. Pouziva se k méfeni emisi (Gniku)
Vzdy obsahuije tfi zakladni senzory pro méfeni CHa/CO2/Qz, ale Ize jej doplnit  zpovrchu skladek nebo navrtech. Méfivelmi piesné arychle, netrpiinterferencemi.
0 dal§i senzory az na Sestikanal. Jednd se o pfistroj idedlni pro méreni

anaerobnich procesu v terénu. Lze jej vyuzit k méfeni stajového plynu na farmach, e« Selektivni méfeni metanu

zpracovatelském pramyslu nebo ¢istirnach odpadnich vod. + Neni pfitomen plamen ani vodik - bezpe¢ny provoz
» Zavéseni na krk - ruce volné pro praci

« Ukladani dat « Lze uloZit az 480 hodin méfenych dat

« Z3akladni software pro stazeni dat zdarma ,

« Volitelny software GAM pro pokrocilou analyzu dat a konfiguraci pfistroje TECHNICKE PARAMETRY

+ Volitelné pislusenstvi - anemometr, teplotni sonda, GPS modul Pocet senzord 1
Plyny Methan

TECHNICKE PARAMETRY Typy senzoru Laserovy

Pocet senzortl 3376 ) Vzorkovani Pumpa 0,6 - 1,0 [/min

Plyny Methan, COz, Oz Vydrz baterie Az 10 hodin

volitelné HaS, CO, Hz 4-20 mA, 0-5 mA a Modbus pres RS485 . Bezdratova komunikace Bluetooth

Typy senzoru IR, elektrochemicky ) Komunikace use

Vzorkovani Cerpadlo 550 ml/min

Vydrz baterie Az 8 hodin

Komunikace USB

Biogas 5000

+ Optimalizace pro monitorovani bioplynu,
jednoduché uzivatelské rozhrani

+ Zaznam statického a diferencidlniho tlaku

+ Volitelny anemometr nebo Pitotova trubice
pro vysoky pratok v m3/h

GA5000

+ Ur€en pro monitorovani plynt na sklddce
pro splnéni norem Zivotniho prostedi

+ VEtsi pamét nez Biogas 5000

» Barometricky tlak a relativni tlak

« Ukladani pratoku pomoci interniho

» méfeni

GEM5000

+ Software optimalizovany pro spravu
a optimalizaci skladky plynu

+ V&tSi pamét nez Biogas 5000

» Pomaha pfi spravé loziska plynu: zdznamem
statického a diferen¢niho tlaku Pitotovou
trubici nebo clonou, zéznamem teploty bud
rucnim zadanim nebo teplotni sondou,
z toho poté analyzator vypocitd vyhfevnost
(vkW nebo BTU)




DETEKCNI SYSTEMY / SPECIALNI ANALYZATORY

ANALYZATORY BIOPLYNU

Biogas 3000

Biogas 3000 je fixni analyzator bioplynu a skladkovych plynd certifikovany
ATEXem. Lze jej vyuZit k méfeni stajového plynu na farmach, zpracovatelském
pramyslu nebo ¢istirnach odpadnich vod.

« Méfeni ve vice mistech najednou (az 4 méfici mista)
» Modularni design pro rychlou vyménu jednotky v pfipadé servisu a udrzby na
misté

ZPAF

ZPAF je nedisperzivni infracerveny fixni analyzator upraveny pro analyzu slozeni
bioplynu. Poskytuje vysokou stabilitu a snadnou udrzbu. Konstrukce umozriuje
umisténi do rackové skfiné.

« Dostupné jsou 2 rozsahy pro kazdy méfeny plyn
» Automatické nulovani a kalibrace

TECHNICKE PARAMETRY
TECHNICKE PARAMETRY Plyny* Methan, CO2, H2S, Oz (volitelné)
Plyny* Methan, COz, Oz a max. 2 volitelné z H2S, vodik, CO Typy senzoru IR, palivovy clanek, elektrochemicky
Typy senzoru IR, elektrochemicky ) Vystupni signaly volitelné 4-20 mA, 0-1V, RS-485
Vystupni signaly 6x 4-20 mA, Modbus, Profibus (volitelné), Profinet (volitelng) Relé Ano
Relé Ano Napédjeni 230V
Napdjeni 230V Displej Ano
Displej Ano Komunikace USB
Komunikace UsB

Biomethane 3000

Biomethane 3000 je fixni analyzator navrhnuty pro méreni methanu a kysliku
s vysokou presnosti. Uplatnéni najde zejména pfi analyze biomethanu.

+ Methan - vylepSend presnost pro rozsah 90-100 % ob)j.
» O2 - vylepSena presnost pro rozsah 0-1 % obj.
+ Kontinualni méreni jednoho vzorkovaciho bodu

TECHNICKE PARAMETRY

Plyny* Methan, COz, O2 a max. 1 volitelny z HzS, vodik, CO

Typy senzorl IR, elektrochemicky )
Vystupni signaly 6x 4-20 mA, Modbus, volitelng - Profibus, Profinet, ethernet
Relé Ano

Napdjeni 230V

Displej Ano

Komunikace USB




DETEKCNI SYSTEMY / SPECIALNi ANALYZATORY

ANALYZATORY CO2 A N20

G100

G100 je CO:2 analyzator specialné navrzeny pro monitorovani a ovéfeni inkubato-
rii na vyzkumném a farmaceutickém trhu.

* IR dudlni senzor do 20% obj.
« Kyslikovy senzor az do 100% obj.
+ Dudlni teplotni sonda 0 - 50°C

G200/G210 e [P 40]5500]

G200 je N20O analyzator navrzeny tak, aby hlidal koncentraci N2O v dilnich
plynech a v lékafskych aplikacich do 1 000 ppm.

G210 pro méreni N20 je specidlné navrzen pro méfeni koncentrace N20 a Oz
z potrubi v nemocnicich v objemovych procentech.

« IR dualni senzor do 100% obj., 1 000/10 000 ppm
« IR dualni senzor pro CO2

TECHNICKE PARAMETRY * Kyslikovy senzor az do 100% obj.

Pocet senzort 2 ]

Plyny €Oz, Oz TECHNICKE PARAMETRY

Typy senzoru IR, elektrochemicky Pocet senzor 1/4

Vzorkovani Pumpa Plyny N20, Oz, CO, CO2
\lydrz baterie AZ 12 hodin Typy senzorl IR, elektrochemicky
Displej Ano Vzorkovani Pumpa
Komunikace UsB Vydrz baterie AZ 12 hodin

G110/G150

G110 je CO2 analyzator G110 urceny pro rizné aplikace jako je pivovarnictvi,
potravinafstvi, vyzkum a medicina.

G150 je CO2 analyzator uréeny pro oblasti monitorovani kvality vzduchu v budo-
vach, vyhledavani zvysené koncentrace CO: ve vozidlech a kontejnerech v rdmci
zjiStovani pritomnosti Cernych pasazérd.

+ IR dudlni senzor do 100% obj., 10 000 ppm
+ Kyslikovy senzor az do 100% obj.
+ Dudlni teplotni sonda 0 - 50°C

TECHNICKE PARAMETRY

Pocet senzori 2

Plyny CO2, 02

Typy senzoru IR, elektrochemicky
Vzorkovani Pumpa

Vlydrz baterie AZ 12 hodin

O dm i me
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ANALYZATORY KYSLIKU

Analyzator model 3000

Analyzatory fady 3000 jsou ur¢ené k analyze obsahu kysliku v raznych
plynech napfic¢ aplikacemi od stopovych koncentraci v ppm do 100 %. Nabizeji
se v rliznych provedenich od 19" racku po provedeni v panelu. Vétsina aplikaci
vyzaduje predupravu méfeného vzorku.

» Model 3000M (paramagneticky senzor) - procentudlni analyza, bezudrzbovy
senzor, dlouha zivotnost

+ Model 3000P - procentualni analyza mikropalivovym ¢lankem (MFC)

» Model 3000T - stopova analyza mikropalivovym ¢lankem (MFC), méfeni Cistoty

Analyzator model

Instalrans XD

Analyzator fady InstaTrans XD je urcen k analyze obsahu kysliku v riznych
plynech a aplikacich od 0 ppm do 25 %. Senzor se vybird podle aplikace
a pozadovaného rozsahu méfeni. Analyzator ma moznost nastaveni rozsahu
(drive byl nastaven od vyrobce) a rychly tzv. ,studeny start”.

« Pro procentualni i stopova méfeni
« Napéjeni pfes proudovou smycku
« Volitelny senzor Instatrace pro rychlou instalaci a méfeni

. . o . TECHNICKE PARAMETRY

inertnich a dalSich plyna

Plyny 02

TECHNICKE PARAMETRY Typy senzort MFC
Plyny 02 Vystupni signaly 4-20 mA nebo 0-1VDC, RS232
Typy senzorl paramagneticky, MFC Relé Ano
Vystupni signaly 4-20 mA nebo 0-1VDC, RS232 Napajeni 24VDC (9-24 VD)
Relé Ano Displej Ano
Napdjeni 230VDC
Displej Ano

Rag 1=
T —

Analyzator model 3110  EHEIRNERT

Analyzator model 3110 je pfenosny analyzator pro méfeni stopového a procent-
niho mnozstvi kysliku. Mikroprocesoroveé fizena elektronika zajiStuje pfesné me-
feni s vysokym rozlisenim.

« Rychlospojky pro pfipojeni plynu

« Volitelny externi vzorkovaci systém obsahujici pratokomér, koalescencni filtr a
jehlovy ventil

* Vystup 0-1VDC

TECHNICKE PARAMETRY

Pocet senzort 1

Plyny 02

Typy senzorti MFC

Vzorkovani Pumpa (volitelné)
Vydrz baterie Vice nez 100 hodin

Bezdratova komunikace Ne
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ANALYZATORY KYSLIKU A DALSICH PLYNU

ZPA

ZPA je nedisperzivni infracerveny (NDIR) analyzator schopny méfit NO, SOz, CO2,
CO, CHa a Oz2. Jeden pristroj dokaze zmérfit maximalné 5 plynu, vcetné kysliku.
Tento analyzator je navrzen v kompaktnim designu a je vhodny pro zabudovéni
do komplexnich analytickych systému.

+ Aplikace - vyfukové plyny ze spaloven, kotld, pramyslovych peci
o Méfeni kysliku - palivovy ¢lanek nebo zirkoniovy senzor

+ Jednoduchd udrzba - kalibrace dostupna

+ Dostupné jsou 2 rozsahy pro kazdy méfeny plyn

+ Identifikace rozsah(

» MozZnost automatické kalibrace

+ Korekce atmosférického tlaku

ZAJ

ZAJ je analyzator kysliku s paramagnetickym senzorem, vyuzivajici magnetické
vlastnosti kysliku. V porovnani s ostatnimi jinymi technologiemi poskytuje tento
analyzator rychlejsi odezvu pfi mensim vlivu ostatnich plynd.

« Aplikace - rliznorodé obory, kontrola procest v pecich pro tepelné zpracovani
a v kotlech, méfeni Cistoty kysliku

» Méfeni bez kontaminace senzoru

« Dostupné jsou 2 rozsahy

+ 7adné pohyblivé ¢asti - dlouhd Zivotnost

» Odezva T90 do 2 sekund

+ Dostupna (volitelné) kompenzace vlivu ostatnich plynu (interferenci)

TECHNICKE PARAMETRY

i Plyny 02
TECHNICKE PARAMETRY Typy senzoru Paramagneticky
Plyny CHs, CO2, NO, SO, CO, O2 Vystupni signaly 4-20 mA, RS-485
Typy senzoru IR, paramagneticky, palivovy ¢lanek, ZrO2 Relé Ano
Vystupni signaly 4-20 mA nebo 0-1VDC, RS-485 nebo USB Napajeni 230V (85-264 VAC)
Relé Ano Displej Ano
Napdjeni 230V
Displej Ano
Komunikace UsB

Paramagneticky kyslikovy senzor

Magneticke pole

Referencni kanal

Vzorek
_/_:._T plynu
Y — ;(_
Hmotnostni
Méfici cela Seﬂnzor
pratoku

)

Referencni plyn
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SENZORY PRO ANALYZATORY KYSLIiKU

V ramci zlepSovani nasich sluzeb jsme do nasi nabidky pfidali senzory pro kyslikové analyzatory plynd. Méfeni kysliku je dllezité u spousty primyslovych vyrob,
napfr. pro zajisténi bezpecnosti v chemickych procesech, pfi inertizaci atmosféry v riznych zafizenich, pro ochranné baleni potravin atd.

Dodat umime senzory pro pristroje nasledujicich firem:

Advanced Instruments®, Analytical Industries®:

PSR-11-21(3), GPR-11-120, PSR-11-23(3), GPR-11-60 / GPR-11-32, XLT-11-15, XLT-11-24, PSR-12-223, GPR-12-333, XLT-12-123, XLT-12-333

Advanced Micro Instruments® AMI:

T2, T4

GE sensing®/ Panametrics®:

OX-1, OX-2, OX-3, OX-4, OX-5

Teledyne Analytical Instruments:

B-1(C6689-B1), B-3 (C6689-B3), A-3 (C6689-A3), A-5 (C6689-A5), L-2 (C6689-L2), L-2C (C6689-L2C), B-2 (C6689-B2), B-2C (C6689-B2C), B-2CXL (C6689-B2CXL), A-2
(C6689-A2), A-2C (C6689-A2C), Insta Trace (B71875), Insta Trace w/CO2 (B71306).

IT Gambert®:

P-21, P-21A, P-31, P-41, P-41A

Maxtec®:

Max-31i, Max-41i, Max-41A
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PREDUPRAVA VZORKU

Pro narocnéjsi aplikace, kde je vzorek vihky nebo obsahuje necistoty, doplriujeme méfici systémy o predupravu vzorku. Jedna se hlavné o vyrobky znacky Permapure,
Spickového vyrobce susicu a zvincovacl na bazi technologie Nafion™. Vyuzivéime i koalescencni a dalsi filtry pro zadrzeni nezadoucich slozek analyzovaného vzorku.
Kontaktujte nase techniky pro konzultaci a navrh vhodnych komponentd.

Vystup plynu
pro mokré isténi

e Vystup suchého

Pivod w1 g

mokrého plynu ™. & 8

Vstup suchého
proplachovaciho plynu
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USTREDNY

Vybrané typy fixnich detektori dokdZou pracovat i samostatné bez potfeby ustfedny. Spinaji alarmy, zobrazuji

Jjediné ustfedny. Crowcon nabizi velky rozsah poctu kanald, od 1 az po 128 detektort pripojenych do jedné ustredny.
Navrh detekcniho systému Vam udélaji nasi technici vZdy na miru po obhlidce mista instalace.
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USTREDNY

Gasflag

Gasflag je mald Ustfedna pro monitorovani jakéhokoliv detektoru (toxické,
hoflavé plyny a kyslik) s vystupem 4 az 20 mA. Gasflag je idedlni pro pouziti
v lehkém primyslu nebo obchodnich prostorach jako napf. detekce LPG
v gardzich, chloru pfi davkovacich u bazénl nebo methanu v kotelnach. Gasflag
obsahuje hlasity zvukovy alarm, vyraznou LED diodu a relé pro sepnuti externich
zafizeni (zvukové a svételné alarmy nebo solenoidové ventily).

+ Jasny a pfehledny LED panel

+ Hlasity zvukovy alarm

+ Univerzalni vstup 4 az 20 mA

» Moznost fetézeni vice jednotek Gasflag v sérii
+ Ovladani jednim tlacitkem

Gasmaster

Gasmaster je mikroprocesorové fizend Ustfedna umoZznujici pfipojeni az Ctyfech
detektor plynd. Velky graficky LCD displej zobrazuje viechny osazené kanaly
najednou: Cislo kanalu, koncentraci plynu vcetné koncentracnich jednotek,
alarmy a napovédu pro ovladani. Pét ovladacich tlacitek ustfedny slouzi k jejimu
programovani. Ustfedna obsahuje pamét pro ukladani udalosti (zapnuti systému,
prekroceni nastavené hladiny alarmu, chybova hlaseni apod.). Ustfedna mé
moznost pfipojeni externich zafizeni (siréna, ventilator, vzduchotechnika, majak
apod.), které se automaticky spousti pfi aktivaci alarmu.

« VSechny hodnoty najednou na displeji
+ Lokalni signalizace alarmu a poruch

TECHNICKE PARAMETRY

TECHNICKE PARAMETRY Pocet vstupnich kanalu laz4
Pocet vstupnich kanall 1 Typy vstupnich signalu 4-20 mA, mV pro pellistor, smycka pro detektory koure
Typy vstupnich signalu 4-20 mA Indikatory panelu 3 stavové LED, alarmovy pasek

Indikatory panelu 4 stavové a alarmové LED

Vystupni analogové signaly 4-20 mA

Vystupni analogové signaly Ne

Komunika¢ni rozhrani RS-485 Modbus RTU

Komunikacni rozhrani Ne Ukladani dat AZ 300 alarma, poruch a vstupt do systému
Ukladani dat Ne Zalozni baterie Ano

Zalozni baterie Ne Relé Ano - sada relé pro kazdy kanél a spole¢na pro celou
Relé Ano Ustfednu

Napéjeni 24 VDC (13-28 VDC) Napdjeni 230 VAC (100-240 VAC)

Displej Ne Displej Ano

Powar Healthy

Syntem Fault

Alarm 1

i
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USTREDNY

Vortex

Vortex je mikroprocesorové fizena Ustfedna umoznujici pfipojeni az 12 detektor(
plyn( libovolného typu (s vyjimkou polovodi¢ bez standardizovaného vystupu).
Ustfedna je uzivatelsky programovatelnd véetné reléové logiky. Na displeji
Ustfedny se postupné zobrazuiji Cisla kanalt, koncentrace plynu véetné jednotek
koncentrace. Jednotlivé kanaly maji oddélenou signalizaci prekroceni prvni
a druhé urovné alarmu a chybové hlaseni. Pét ovlddacich tlacitek ustredny slouzi
k jejimu programovani. Navic je vybavena Ctyfmi internimi tlacitky umoznujicimi
napf. kalibraci bez nutnosti odstaveni navazaného Fidiciho systému.

+ Pamét pro ukladani udalosti

« Z3lozni zdroj pro kontinualni provoz pfi vypadku
» Moznost rackového provedeni

+ Varianta Vortex FP s certifikaci ATEX

TECHNICKE PARAMETRY

Pocet vstupnich kanall Az 12

Typy vstupnich signalu 4-20 mA, 0-5V, smycka pro detektory koure )
Indikdtory panelu 3 stavove a alarmové LED pro kazdy kanal a dalSich 7 obecnych

Vystupni analogové signaly Ne
Komunikaéni rozhrani RS-485 Modbus nebo Profibus

Ukladani dat Az 300 alarmu, poruch a vstupu do systému
Zalozni baterie Ano

Relé Volitelné az 3 reléové moduly, tj. max. 24 relé
Napdjeni 230 VAC

Displej Ano

Adresovatelna

ustredna GM

GM je flexibilni centrala s modularnimi analogovymi vstupy, kterd je jednoduchd
z hlediska konfigurace i uzivani. Displej Ustfedny zobrazuje na barevném LCD
displeji soucasné Udaje z kandld i alarml. Uzivatel tak ma neustaly prehled
0 vSech detektorech a moznost ovladani pfimo z panelu Ustfedny nebo pres
webové rozhrani pocitace. Je tak mozné ovladat ustiednu dalkové odevsad, kde
je pfistupny internet.

» MozZnost vytvoreni a pojmenovani az 8 zon

+ Variabilni pocet soucasné zobrazenych kanald

« Vybér zobrazovanych dat pro dany kanal

* Vybér barvy alarmu pro nastavenou hodnotu

« Nastaveni prodlevy pro kazdé relé

« Nahravani/stahovani konfigurace pomoci SD karty

TECHNICKE PARAMETRY
Pocet vstupnich kanalu Az 128
Typy vstupnich signalu Digitalni, 4-20 mA (volitelné), mV (volitelné)

Indikatory panelu Konfigurovatelny displej s variabilnim zobrazenim

Vystupni analogové signaly 4-20 mA (volitelné)

Komunika¢ni rozhrani RS-485 Modbus nebo Profibus, Ethernet (RJ45)

Ukladani dat Az 2000 alarmu, poruch a vstupl do systému, 24hodinovy
trend hodnot na kanalu

Zélozni baterie Ne

Relé Volitelny pocet

Napédjeni 230 VAC

Displej Ano

Crowcon
Controller
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USTREDNY NA MiRU

Ustfedny a méfici systémy na miru

Portfolio nasi spole¢nosti v oblasti detekci plynt je pomérné Siroké. V pfipadé
specifickych pozadavkd zakazniku se vak nékdy stava, ze Zadny produkt zcela
nepostacuje pro jejich uspokojeni. | téchto pfipadech se snazime, pokud je to
mozné, vyfesit Vami zadanou aplikaci. Nékdy je to zaleZitost vzorkovani, nékdy
zpracovani a vyhodnoceni signdlu, jindy zase specifické softwarové feseni.
Vznikne tak detek¢ni (analyticky) systém na miru, ktery nenajdete v zadném
katalogu a ktery presné kopiruje Vase pozadavky.

NiZze je pfiklad vzorkovani pro narocné podminky, kde je problematickd zejména
vysoka vlhkost. Proto je pfedfazeny filtr pro zachyceni necistot a kondenzatu.
Méfeni obstaravaji senzory pro méfeni CHa, TOL, H2S. Zpracovani a zéznam dat
zabezpecuje prevodnik/datalogger, ktery mlize byt vybaven i posilanim notifikaci
pres mobilni sit.

Unikatni monitorovaci systém
ethylenoxidu

Na zakladé naro¢nych pozadavk( zakazniku jsme sestavili systém pro monitorovani
koncentrace ethylenoxidu v technologii i pracovnim prostfedi, ktery umozriuje
sekvencné méfit 1, 4, 6, 8 nebo 10 vzorku (v ekonomické jednokandlové verzi)
z riznych odbérovych mist dle pozadavku uZivatele. Ve dvoukanalové verzi lze
pocet odbérovych mist pak zdvojnasobit pfi zachovani intervalu opakovaného
méfeni vzorku. Sestava se sklada z plynového chromatografu s plamenové-
ioniza¢nim detektorem (FID), vzorkovaci skiiné (Sample selector / Gas box) az pro
deset odbérovych mist, pocitace s fidicim softwarem ETOx a chromatografickym
softwarem Clarity a skfini s HW moduly pro fizeni celého systému. Cely systém
vCetné fidiciho software je dodavan na kli¢ dle poZadavku zakaznika.
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PRISLUSENSTVI
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SIGNALIZACNI ZARIZENi

Pfi navrhovani detekcniho systému nabizime integraci signalizacnich zafizeni. V nadi nabidce najdete
Sirokou Skdlu sirén a majaka v oddéleném i kombinovaném provedeni. U majékl nabizime i rizna barevna
provedeni vetné odliseni riznych urovni alarmu.

Majaky i sirény je mozné navrhnout i do prostedi s nebezpecim vybuchu (s certifikaci ATEX). Pro spravny
vybér signalizaCnich zafizeni potfebujeme pfesné pozadavky vcetné klasifikace prostoru, ve kterych
budou signaliza¢ni zafizeni umisténa.

Wiiir< °
W«

i * g TP~ AT
h‘.ama- T e = 2 -
 iawncas | E iauncas | E awnca | =

- o :r -
P - - ¥ P \
= s | = =




DETEKCNI SYSTEMY / KALIBRACNI PLYNY A PRISLUSENSTVi

KALIBRACNI PLYNY

Kalibracni plyny

Kalibra¢ni plyny Kalibracni plyny v nevratnych tlakovych lahvich se vyrdbéji
v objemech 34, 58 a 110 litrd. V nabidce jsou jednotlivé plyny, binarni smési
a smési tfi a vice plynQ. V pfipadé pozadavku nabizime i moznost namichani
kalibra¢ni smési na zakazku. S kalibra¢nim plynem se dodava i certifikat analyzy
slozeni plynu.

+ Siroka nabidka kalibracnich smési s vysokou rychlosti dodani

+ Nevratné tlakové nadoby s nizkou hmotnosti — pouziti technikem in situ
« Gravimetricka kontrola zajistuje vysokou pfesnost

« Odpadaji poplatky za pronajem tlakovych lahvi

+ Tlakové lahve odpovidaji evropskym normam

TECHNICKE PARAMETRY TLAKOVYCH LAHV{

Kapacita (1) 34 58 110
Tlak (bar) 34 69 69
Rozméry (mm) 271x 74 276 x75 364 x 88
Hmotnost (g) 466 700 1041
Vodni objem () 0,9 0,9 17
Sroubeni pro ventil 5/8" 5/8" 5/8"

18 UNF C10 18 UNF C10 18 UNF C10

|
P

Regulatory tlak pro kalibracni plyny

Kalibracni plyny v nevratnych tlakovych lahvich vyzaduji odpovidajici tlakové
regulatory. V nabidce jsou requlatory s nizkou hmotnosti a jednoduchou obsluhou
v materidlovém provedeni chromovand mosaz nebo nerezova ocel podle typu
plynu, zda je korozivni nebo nekorozivni.

« Snadna instalace na tlakovou ldhev
« Jednoduché pouziti technikem in situ
« Konstantni pratok zajistuje vysokou kvalitu kalibrace




Na$ servisni tym poskytuje technickou podporu a servis dodanych pristroju. K dispozici jsou servisni centra v Praze a Ostravé. Pfenosné pristroje opravujeme
a kalibrujeme zejména v nasich servisnich centrech, fixni pfistroje a systémy je vhodné kalibrovat v misté instalace, proto v téchto pfipadech nasi technici vyjizdgji

k Vam.

Doporuceni pro kalibrace detektort najdete na stranach T9-T10 katalogu. Informace o udrzbé ostatnich pfistroju se nachazeji v ndvodu na pouziti, pfipadné Vam

je sdéli nas obchodni zastupce nebo servisni technik.

Kontakty naleznete na zadni obalce katalogu.
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Monitory aerosolt DustTrak a P-Trak (méfeni ultrajemnych cdstic) byly
pouzité pfi vyzkumu NASA na palubé mezindrodni vesmirné stanice ISS.
Cilem projektu bylo prozkoumat, jak se projevuje prostfedi mikrogravitace
na méreni téchto pristroju.

Cerpadla SKC Monitory aerosoll
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ODBERY VZORKU

Odbéry vzorku

K méreni kvality ovzdusi v pracovnim prostfedi se vyuzivaji jak detekcni trubicky, tak i detektory plynU. Je-li zapotfebi provést kontrolni méfeni nebo udélat
nezavislé posouzeni kvality ovzdusi na pracovisti, pouzivaji se analytické metody, které vyzaduji odbér vzorku na vhodné médium, z néhoz se pak analyzované
latky extrahuji. Jako médium se nejcastéji vyuzivaji sorpcni trubicky, v mensi mife se vzorky odebiraji do promyvacek nebo na chemicky upravené filtry. Posledni
variantou je odbér vzorku do vaku pro naslednou analyzu v laboratofi pomoci instrumentalni techniky.

Odbérova cerpadla

SKC je pfednim vyrobcem odbérovych ¢erpadel, ktera dodava na trh jiz od roku 1970. Své uplatnéni v oblasti odbéru vzork si SKC vybudovalo pfedevsim
+ vynikajicim systémem fizeni pratoku - pfesny a bezpulzni pritok

+ Sirokym rozsahem pratokd

* programovacimi vlastnostmi

» vysokou robustnosti

* nizkou hmotnosti a malymi rozméry

Tato Cerpadla vyuziva mnoho kontrolnich a soukromych laboratofi pfi zajistovani odbéru vzorkl pracovniho ovzdusi pro Ucely kontrol dodrzovani hygienickych
limita.

Cerpadlo Pocket Touch Airchek 3000 Airchek 52 Airlite Universal PCXR | Airchek XR5000 : Airchek Touch Leland
Pratoky (ml/min) 204z 500 5az 3250Y 5az3000" 5az3000? 5az5000" 54az5000" 54az5000" 5az 15 (L/min)
Vahavg 232 624 567 340 915 454 550 1049
Kompenzace (vodni az do 20" pfi azdo30"pfi2L i azdo25"pfi2L | azdo20"pfi2L i azdo25"pfi2L i azdol10"pfi5L | azdo50"pfi2L i azdo12"pfil0L
sloupec) 500 ml azdo 50" pri2L
Vestavény casovac/ Casovac hodiny Casovac asovac Casovac Casovac hodiny
hodiny
Konstantni pratok . . . . . . . .
Programovani . . 3) . . .
Pfipojeni k PC . . . B
Vzorkovani na vice . 2 2) 2) 5 2) .
trubicek
Informace o chybé . . . . 4 . . .
pritoku
RFI/EMI ochrana . . . . . . . .
jiskrové bezpecné . . . . 6) .
zafizeni UL
ATEX certifikace . . . .
CE znacka . . . . . . . .
Korekce zmén atm.tlaku . . . .
Typ baterie Li-lon NiMH NiMH Alkalicke NiMH Li-lon Li-lon Li-lon
Kontrola baterie . . . . 4) . . .
Korekce teplotnich . . . . . .
zZmén

Poznamka:

u pratok 5 az 500 ml/min potrebuje drzak pro nizké pratoky 226-24-01 az 226-24-04, nebo All-in-One drzak 224-27

2 potfebuje drzak pro nizké pritoky 226-24-01 az 226-24-04 a regulator nizkych tlakl (CPC) 224-26-CPC a 224-26CPC-10

3 jen Cerpadlo Universal PCXR8

4 jen Cerpadlo Universal PCXR4 a PCXR8

9 potfebuje drzak pro nizké pritoky 226-24-01 a7 226-24-04

6 model AirChek XR5000 se dodava jen s Li-lon bateriemi
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ODBERY VZORKU

Sorpcni trubicky

SKC vyrabi sorpcni trubicky jiz od roku 1973, kdy zacala s jejich dodavanim pro
americkou administrativu NIOSH. V nabidce jsou trubicky s rdznymi sorbenty
(aktivni uhli, Anasorb, Silikagel, Tenax, ...) a riznymi typy lozi (rizny pocet vrstev,
odlisné oddéleni jednotlivych sorbentl a vybér z riznych navazek). Sorpéni
trubicky se dodavaji pro dvé techniky extrakce:

» extrakce vhodnym rozpoustédlem
+ extrakce termdlni desorpci

Sorpcni trubi¢ky mohou obsahovat reagencie, které slouzi k reakci se vzorkem
za vzniku produktu, ktery se nasledné analyzuje (nepfimé stanoveni). U téchto
trubicek je pak zpravidla omezené Zivotnost.

Filtry

Pfedpfipravené povrchové upravené filtry od firmy SKC vyhovuiji pro odbéry
chemickych latek, které existuji jako aerosol, mlha nebo pro latky s vy3si
teplotou varu. Jsou vhodnou alternativou k odbéru sloucenin do kapalného
média pfes promyvacku. Vyhovuji obecné kritériim zadanym v metodikach
agentur jako je OSHA, Niosh apod.

Filtry ISO-CHEK jsou jedinecné filtry, které soucasné zachycuji a oddéluji
monomery a oligomery v misté sbéru u vysoce citlivych diisokyanatd vetné
HDI, MDI, IPDI, HMDI, 2,4-TDl, a 3,6-TDI.

Vyrobce nabizi i specialni povrchové upravené filtry pfipravenou pro danou
aplikaci zakaznika (vyrobené na zakézku).

Ll
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Odbérové vaky

Vaky se vyrabé&ji z riznych materiall, aby zajistili stabilitu vzorku, ktery se
odebere u zdkaznika, po dobu nez dorazi do laboratore, kde bude analyzovan.
Vaky maji velikost od 0,5 laz po 100 |. Mdzou mit plastové nebo nerezové fitinky
a uzaviraci ventil.

Pasivni dozimetry

Dalsi moznosti odbéru chemickych latek je moznost pasivniho vzorkovani
misto aktivniho odbéru. SKC vyrabi nékolik rlznych pasivnich dozimetri
plnénych kvalitnimi sorbenty pro odbér mnoha chemickych latek jako je
napf. BTEX, formaldehyd, ethylenoxid... Dozimetry vyhovuji kritériim zadanym
v metodikdch difuzniho vzorkovani podle agentury OSHA.

Viceinformaci ohledné popsanych odbérovych pomucek ziskate na naSem webu
www.chromservis.eu v sekci odbér vzorkd ovzdusi v laboratornich pfistrojich
a prisludenstvi nebo kontaktujte nase zastupce na prodej@chromservis.eu.

Ukdzka kalibrace odbérového cerpadla
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MERENi AEROSOLU

DustTrak II/DRX

Monitory aerosolu DustTrak Il a DustTrak DRX jsou bateriové laserové fotometry,
které poskytuji udaje o koncentraci Castic v redlném case pro aerosolové
kontaminanty, jako je prach, kouf, vypary a mlha. Pfistroje vyuZzivaji systém
vzduchového plasté, ktery izoluje aerosol v optické komore, a umoznuje udrzovat
optiku Cistou a snizit udrzbu na minimum.

Pfenosné pfistroje jsou navrzeny pro okamZzité méfeni béhem pracovniho
procesu. Umozruji nalézt zdroj prasnosti.

Stolni modely 8530(EP) a 8533(EP) maji oproti pfenosnym modeltim navic:
» Moznost vzorkovani na filtr pro gravimetrickou analyzu

+ Analogovy vystup 4-20 mA nebo 0-5V

+ Relé a bzucak

» Komunikace pres ethernetovy port

MODELY

8530 DustTrak Il - stolni model

8530EP DustTrak Il - stolni model s externi pumpou
8532 DustTrak Il - pfenosny model

8533 DustTrak DRX - stolni model

8533EP DustTrak DRX - stolni model s externi pumpou
8534 DustTrak DRX - pfenosny model

DustTrak Il

TECHNICKE PARAMETRY

Velikost ¢astic
Rozsah méreni

0,1az10 ym
0 az 150 mg/m® (pfenosny model)
0 a7 400 mg/m? (stolni model)

Mérené frakce Podle impaktoru (PM1, PM2,5, respirabilni, PM10)
Ukladani dat 45 dni zéznamu po 1 minuté
Prutok 1,4az3/min

DustTrak DRX

TECHNICKE PARAMETRY

Velikost Castic 0,1az15pm

Rozsah méfeni 0az 150 mg/m®

Mérené frakce VSechny soucasné PM1, PM2,5, respirabilni a PM10
Ukladani dat 45 dni zdznamu po 1 minuté

Pratok 31/min

SidePak AM520(i)

SidePak AM520 a AM520i jsou osobni monitory aerosoll. Jsou malé, lehké, baterii
napéjené a ukladaji data. Jedna se o fotometry pracujici na principu rozptylu
laserového paprsku, které poskytuji méfeni koncentrace aerosoll v redlném Case.
Mé&fit [ze prach, kouf nebo mlhu v dychaci zoné pracovnika.

« Jiskrové bezpecna verze AM520i
« TrakPro v5 software, pro nastaveni pfistroje a analyzu dat
« UzZivatelsky volitelné kalibraCni faktory

TECHNICKE PARAMETRY
Velikost castic 0,1az10 pm
Rozsah méfeni 0az 100 mg/m*

Méfené frakce PM1, PM2,5, PM4, PM5, PM10 a 0,8 ym DPM
Ukladani dat 55 dni zdznamu po 1 minuté
Pritok 0az18l/min




DETEKCNI SYSTEMY / APLIKACNi FORMULAR

1. *Méfené slouceniny Rozsah méreni % ppm Jiny (uvedte jednotku)

min max obvykly

a | b~ W |N |-

2. *Pozadi: (dalsi slozky, které se ve vzorku vyskytuiji):

Slozka Koncentrace % ppm Jiny (uvedte jednotku)
min max_ obvykl

3. *Skupenstvi vzorku O pPyn (O Kapalina
4. *Vzorkovaci systém O ANO (pfilozte diagram zapojeni) O NEPOZADUJI
5. Pozadované materialy konstrukce ‘ ‘
6. *Vstupni tlak vzorku (min / max / obvykly) | | | O rR Oam QO PpsiG
7. *Vystupni tlak vzorku (min / max / obvykly) | | | O rR Oam QO PpsiG
8. *Teplota vzorku (min / max / obvykla) ‘ ‘ ‘ ‘ °C
9. *Vlhkost vzorku (min / max/ obvykls) | | | O m O %RH

10. *Obsah ¢astic O NE Omo [ | mgm

11. *Klasifikace prostredi (ATEX) ‘

12. *Pozadovana ochrana v pfipadé prostredi s nebezpecim vybuchu ‘

13, Ridici systém: OBECNE (O INTEGROVANY (O VZDALENY vzdalenost | | 'm
14. Ridici systém: UMISTENI (O WNITRNi (O VENKOVNI

15. *Ridici systém: VYSTUPNI SIGNAL POZADAVEK: |

16. *Ridici systém: POZADAVKY ALARMU (O L.%zrozsahu | | (O 2.%zrozsahu | |

17. *Analyzatory/Typ skFiné (O BEZ SKRINE (O NASTENU O 190 (O PANEL

18. Rozméry skiingvem: MAX) (O SIRKA [ Jem O wskA | Jem (O HLOUBKA | |em

19. Okolni teplota (min / max / obvykla) | | | O F QO °c

20. Relativni vhkost okoli |

% RH

21. Kontaktni udaje:

Firma, adresa, celé jméno, telefon, email

* Bez téchto udaju nemuze byt zaslana nabidka.







O cHROMSERVIS

CESKA REPUBLIKA
Chromservis s.r.0.

Jakobiho 327

CZ-109 00 Praha 10 - Petrovice
tel. (+420) 274 021 211
detekce@chromservis.eu

Regiondlni zastoupeni
Morava - Sever
Hlubinska 12/1385
CZ-702 00 Ostrava

tel. (+420) 596 636 262 kl. 37, 46
detekce@chromservis.eu

SLOVENSKA REPUBLIKA
Chromservis SK s.r.o.

Nobelova 34 (areal VUCHT)
SK-831 02 Bratislava

tel. (+421) 911 481 098, 911 179 146
detekce@chromservis.eu

Kontakty pro servis
Telefon: (+420) 274 021 213
Email: service@chromservis.eu
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