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1. Uvod

Dékujeme za poftizeni pFistroje série 50 plus.

Tento pristroj je idealni kombinaci vyspélé elektroniky spojené se SpiCkovymi senzory a chytrym
softwarovym feSenim. Jedna se o efektivni pfistroj vhodny pro primyslové podniky, elektrarny,
apravny vod, ochranu Zivotniho prostfedi atd.

Pro spravné pouZzivani a udrzbu pfistroje si pied jeho pouZzitim prostudujte tento navod k obsluze.
Pro zlepSeni vykonu pfistroje si vyhrazujeme pravo na zménu manualu a pfisluSenstvi bez
predchoziho upozornéni.

1.1. Méfené parametry

Mérené
parametry pH50+ COND51+ PC52
pH/MV \ V
Vodivost \ \
Teplota \ \ V

1.2. Zakladni rysy
@® Stolni mikroprocesorovy pfistroj je vybaven automatickou kalibraci, automatickou teplotni
kompenzaci, nastavenim funkci, autodiagnostikou, automatickym vypindnim a detekci
poklesu napéti.
@ Digitalni filtr pfistroje zlepSuje pfesnost méfeni. Zaroven zobrazuje Udaj o stabilité méfeni na
displeji.
Baleni obsahuje pfistroj, elektrody, standardni roztoky a pfisluSenstvi.
Pristroj je prachotésny a vodotésny, s krytim IP54.
Obsahuje funkci kalibrace teploty.

1.3. Méfeni pH (modely pH50+ a PC52)
® 1-3 bodovéa automaticka kalibrace, pfistroj intuitivné navadi jednotlivé kroky kalibrace a ma také
automatické kontrolni funkce.
@ Pristroj je schopen rozpoznat az 8 pH pufrd. Jsou zde tfi volby pufri: USA série, NIST série a
fada pufri definovand zakaznikem.
@ Pristroj zobrazuje Udaj o stabilité méfeni.

1.4. Méfeni vodivosti (COND51+ a PC52)
® 1-4 bodovéa automaticka kalibrace, pfistroj intuitivné navadi jednotlivé kroky kalibrace a ma také
automatické kontrolni funkce.
@® Pfistroj je schopen rozpoznat az 4 vodivostni standardy a umoznuje pouziti standard
definovanych zakaznikem.
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2. Parametry p Fistroje
2.1. Parametry m éreni
Specifkace Pristroje
Rozsah (0.00 ~14,00) pH
RozliSeni 0,1/0,01 pH
Presnost +0,01 pH t1¢islice
pH Teplotni kompenzace (0~100) °C ( manualni/automaticka )
Vicebodova kalibrace 1-3 body pH 50+
USA: 1,68 - 4,00 - 7,00 - 10,01pH PC 52
Pufry NIST: 1,68 - 4,01 - 6,86 - 9,18pH
2 definované zakaznikem
Rozsah +1,000mV
mV RozliSeni imVv
PFesnost 10,1% +1¢islice
Vodivost: 0~200 mS/cm (rozdélena do 4 rozsahu):
Rozsah (0~199,9 ) uS/cm (200~1999) pS/cm
(2.00~19,99 ) mS/cm ( 20,0~199,9 ) mS/cm
Rozliseni 0,1/1uS/cm 0.01/0,1 mS/cm COND
N 1 00 +1 &iali
Vodivost Pfesnost +1.0% 1¢islice 51+
Teplotni kompenzace 0 ~ 80 °C ( manualni / automaticka ) PC 52
Konstanta cely 0,1/1/10cm
Vicebodova kalibrace 1-4 body
84 uS/cm, 1413 uS/cm, 12.88 mS/cm, 111,9 mS/cm
Standardy . o .
1 definovany zakaznikem
Rozsah 0~100°C pH 50+
. . COND
Teplota Rozliseni 0,1°C 51+
PFesnost +0,5°C 1 ¢islice PC 52
Kritéria. stability m_ &Fen Low:1,2mV/10 s., Medium :0,6mV/10 s., pH 50+
y High:0,3mV/10 s PC 52

2.2. Technické parametry

Napajeni

Zdroj 5V DC

Kryti

IP54

Rozméry / hmotnost

155x180%x60 mm / 503 g




50 PLUS m.%m

3. Popis p Fistroje
3.1. Konektory
Pro pfipojeni elektrod slouzi BNC and RCA konektory, viz. tabulka 2:

4. Tabulka 2: Konektory

Model Zadni panel Popis
*BNC — pH/ORP elektroda
PH50+ pH metr e .
o | *RCA — teplotni sonda
@)
L e
-:w———’
= — |*BNC - vodivostni sonda
COND51+ Konduktometr . s .
X @ @ | *RCA — teplotni sonda
T pES
=1 S o
*BNC — pH/ORP elektroda
r 4 |*BNC - vodivostni sonda
PC52 pH/konduktometr ' N = = — *RCA - teplotni sonda pro pH/ORP
<, L@ kS, g | a vodivost zviast
—_——— v_;
3.2. LCD displej
@
(1) Méfici méd & &
(2) Méfena hodnota [PH [mV| ,l:”:”-' ’l:'l
(3) zvlastni maéd displeje (kalibrace) COND i ———
(4) Jednotka ’ ,-’ ,-’ ,—' ml'\I, %
(6) Jednotka kalibra¢niho standardu , ’ ’ , l , mS
© AR ¢ T

( zobrazenos (7)a (3) ) aD— 7 0°C
ot © wmolBBAE—

(7) Hodnota kalibracniho standardu —=

( zobrazeno s (6) a (3) ) @@ @ ':" Ll

(8) Hodnota teploty ( zobrazeno s (5) ) ; ©) ® (f)

(9) Ikony teplotni kompenzace

-
g—

o
o @

Diagram -1
(ATC — automaticka, MTC — manualni)

(10) Ikony standard, pouZzitych pfi posledni kalibraci
(L-nizka, M — stfedni, H — vysoka hodnota)
(12) Ikona stabilniho méfeni
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3.3. Funkce tla éitek

SETUP

+! Diagram -2

3.2.1. Zapnuti p Fistroje
Stisknéte pro zapnuti pfistroje: LCD displej zobrazi vSechna pole (kontrola displeje) — dale zobrazi
typ pfistroje/verzi software a kalibra¢ni nastaveni — spusti se naposledy pouzivany méfici méd.

3.2.2. Vypnuti p Fistroje
V méficim modu stisknéte

Tabulka 1: Popis a funkce tla ¢&itek

Tlagitko Popis / funkce

e Ve vypnutém stavu stisknéte pro zapnuti pristroje
e V nastaveni, nebo kalibraénim menu stisknéte pro navrat do méfeni.
e VV méfeni stisknéte pro vypnuti pfistroje

e PH50+: Stiskem vyberte méfici mod: pH — mV,
e PC52: Stiskem vyberte méfici mod: pH — mV — COND

e V modu manudlni teplotni kompenzace (MTC): po dlouhém stisku za¢ne blikat
hodnota teploty, Sipkami nahoru / doll nastavte teplotu a stiskem potvrdte.
e Sipka dolt
e \V méfeni stisknéte pro vstup do kalibra¢niho médu

e Sipka nahoru

e VV méfeni stisknéte pro vstup do nastaveni
e Enter (potvrzeni) - v kalibraénim maodu pro potvrzeni hodnoty
- v nastaveni pro vybér polozky

3.4. Detekce stability m éreni

PFi stabilni odezvé elektrody displej zobrazi ikonu @ (viz. Obr. 3). Pokud | G e
ikona blika, pfipadné se nezobrazuje, neni méfeni stabilni — nedoporucuje se — —
odecitat hodnotu. Vyckejte do ustaleni méfeni, zkalibrujte pfistroj, nebo '— ’ ,-’ =
zménte kritéria pro stabilitu méfeni (viz. 7.3. Menu — nastaveni parametrd —'- ,,—'
mérfeni pH): poloZzka P1.6 v Menu, pfistroj ma tfi moznosti nastaveni: © arc 250 ¢

NQr (normal — tovarni nastaveni), H! (High — dlouh& stabilni odezva) a | ©®®

L o (Low — stabilni odezva po kratkou dobu).
Obréazek 3
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4. Méreni pH

4.1. Informace o pH elektrod &
S pfistrojem je dodavana kombinovana pH elektroda 201T-ATC s plastovym télem a vestavénym
teplotnim Cidlem NTC 30 kQ pro automatickou teplotni kompenzaci. Polykarbonatové télo elektrody je
chemicky stalé a odolné narazu. Pro pfenos pH signalu slouzi BNC (bajonetovy) konektor, informace z
teplotniho €idla vede konektor RCA.

Po ponofeni elektrody do vzorku zamichejte (homogenizujte) vzorek a nasledné nechte ustalit pro
stabilngjSi méfeni.

4.2. Parametry pH kalibrace

4.2.1. Kalibra €éni roztoky

Pristroj ma prednastaveny dvé sady kalibracnich roztokd: USA a NIST pufry (viz. Tabulka 3), nabizi i
moZznost kalibrace na uzivatelem definované roztoky. Tuto moznost je tfeba nastavit v Menu, pfes polozku
P1.1 (viz. bod 7.3).

Tabulka 3: pH pufry

fada pH pufri
ikony
USA NIST
@ pH 1,68 a pH 4,00 pH 1,68 a pH 4,01
TFibodova kalibrace @ pH 7,00 pH 6,86
0) pH 10,01 pH 9,18

4.2.2. Tribodova kalibrace

Pristroj je mozno kalibrovat na jeden aZz tfi body. Prvni bod musi byt vzdy pH 7.00 (nebo pH 6.86). Dale uz
je mozno pokracovat libovolnym dalSim kalibragnim bodem. (viz. Tab 4) BEéhem kalibrace pfistroj zobrazi
smérnici (Slope) odezvy elektrody.

Tabulka 4: Kalibrace / rozsah

USA NIST ikony rozsah
Jednobodovéa cely rozsah,
_ pH 7,00 pH 6,86 ) Y
kalibrace (pfesnost max. +0.1)
rozsah
H 7,00 a 4,00 (1,68 H 6,86 a 4,01 (1.68
Dvoubodova ) ( ) P ( ) @ @ <pH 7.00
kalibrace rozsah
H 7.00 a 10.01 H 6.86 a pH 9.18
P PH 6.86 2.p @ ® . o 7.00
Tfibodova pH 7.00, 4.00 (1.68),|pH 6.86, 4.01 (1.68), @ @ ® cely rozsah
kalibrace 10.01 9.18 (pH 0-14)
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4.2.3. Kalibra éni intervaly

Kalibra¢ni interval zavisi na méfeném vzorku, electrode a pofadavku na pfesnost méfeni. Pro velmi
presné méfeni (£0,02), je tfeba pfistroj nakalibrovat bezprostfedné pfed méfenim. Pro dosaZeni bézné
presnosti (+0,1), staci pfistroj obvykle kalibrovat jednou za tyden. V tomto pfipadé je doporu¢eno ovéfit

platnost kalibrace ob&asnym pfemérenim jednoho z pouzivanych pufra.
Pristroj je tfeba zkalibrovat jestlize:

(a) je k pristroji pfipojena jina elektroda nez ta, se kterou byla provedena posledni platna kalibrace
(kalibrace se vztahuje na odezvu konkrétni elektrody, s jinou elektrodou tedy ztraci vyznam)

(b) Po méfeni roztokd s extrémnim pH (pH<2, nebo pH>12)

(c) Po méfeni roztokld, obsahujicich fluoridy, nebo vysoké koncentrace
organickych larek.

(d) V pfipadé, Ze se teplota méfeného vzorku vyrazné vzdaluje od kalibra¢ni

teploty.

4.3. kalibrace pH (pfiklad tfibodové kalibrace)

4.3.1. Stisknéte @5 pro vstup do kalibraéniho modu, v horni Casti displeje
zacne blikat “CAL 1" a ve spodni ¢asti “7.00 pH”, coZ navadi k pouZiti pufru
pH 7.00, tedy prvniho kalibra¢niho bodu.

4.3.2. Oplachnéte pH elektrodu v destilované vode, opatrné osuste a ponofte
ji do pufru pH 7.00. Elektrodou zamichejte pufr a nechte ustalit, dokud pfistroj
ikonou neindikuje stabilni odezvu. Pokud stisknete % pred ustalenim
hodnoty, ve spodni ¢asti displeje se objevi napis Er 2 (viz. tabulka 5)

4.3.3. Jakmile ikona @ indikuje stabilni odezvu, stisknéte pro
potvrzeni kalibraéniho bodu. PFistroj zobrazi End, coZ oznamuje ukonceni
jednobodoveé kalibrace. V horni ¢asti displeje za¢ne blikat CAL2, a ve spodni
¢asti se stfidaji hodnoty 4.01pH a 10.01pH, coZ navadi k pouZiti pufru pH
4.01, nebo 10.01 pro druhy kalibra¢ni bod. Pokracujte v kalibraci, nebo se
pomoci tla¢itka vratte do méficiho modu.

4.3.4. Oplachnéte pH elektrodu v destilované vode, opatrné osuste a ponofte
ji do pufru pH 4.01 pro kalibraci v kyselé oblasti, nebo 10.01 pro kalibraci v
zasadité oblasti. Elektrodou zamichejte pufr a nechte ustélit. PfFistroj
rozpozna automaticky kalibra¢ni bod a jeho referenéni hodnotu zobrazi ve
spodni ¢asti displeje. Jakmile pfistroj indikuje stabilni odezvu a na displeji
zobrazi ikonu stisknéte % pro potvrzeni kalibratniho bodu. Pfistroj
zobrazi End a procentualni odchylku smérnice kalibracni kfivky (Slope) od
teoretické hodnoty pro kyselé, resp. zasadité pH, podle pouZitého pufru. V
horni &asti displeje za¢ne blikat CAL3 a ve spodni ¢asti hodnota posledniho,
jeSté nepouzitého pufru, navadeéjici ke tfibodové kalibraci. Pokracujte v
kalibraci zopakovanim bodu 4.3.4, nebo se pomoci tlaél'tka vratte do
méficiho modu.

4.3.5. Prislusné pouzité kalibraéni body pfistroj v méficim médu automaticky
zobrazuje na displeji.

F©

JOr7 -
L

© ATC E SBC
. MOD”
=@ |
= THT

I171 20777 e

C L

© are 258°
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pH

-

nr
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- 988 Time
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Obrazek 4



50 PLUS jﬁm

4.4. Zakaznikem definovand kalibrace  (napf. roztoky o pH 1,60 a 6,50)

4.4.1. Zvolte CUS pres polozku P1.1 v Menu (viz. bod 7.3). Pfistroj se pfepne do mddu pouZiti
zakaznikem definovanych kalibra¢nich roztokd.

Stisknéte pro vstup dokalibraéniho médu. V horni &asti displeje za¢ne blikat CAL1 pro prvni
kalibra¢ni bod.

4.4.2. Oplachnéte pH elektrodu v destilované vodé, opatrné osuste a ponofte ji do pufru pH 1,60.
Elektrodou zamichejte pufr a nechte ustélit, dokud pfistroj ikonou @ neindikuje stabilni odezvu. Pfi ATC
(automatickeé teplotni kompenzaci) tdaj o teploté neblika.

Po potvrzeni zméfené hodnoty tlaél'tkemzaéne tato hodnota blikat. Upravte €islo pomoci @

na 1.60 (hodnotu pouZitého pufru) a potvrdte kalibracni bod stiskem .

4.4.3. V horni Casti displeje zacne blikat CAL2, coz navadi ke druhému kalibraénimu bodu. Pro druhy
kalibraéni pufr zopakujte bod 4.4.2, misto pH 1,60 pouZijte pH 6,50.

4.4.4. Poznamky
(a) Je mozné provést 1-2 bodovou kalibraci na zakaznikem definované pufry. Pokud po kalibraci na prvni
bod stisknete Pristroj se pfepne do méficiho médu a jednobodova kalibrace zlistane ulozena.

(b) V tomto mddu zadavana hodnota pH plati pro danou teplotu. Pro pfedejiti velké chybé méfeni by
kalibrace | méreni meély byt provadény pfi co nejbliZsi teploté. PFistroj neumi automaticky rozeznat jiné nez
standardni hodnoty pufrd.

4.5. Méfeni vzorku

4.5.1. Oplachnéte pH elektrodu v destilované vodé, opatrné osusSte a ponofte ji do pufru pH 7.00.
Elektrodou zamichejte pufr a nechte ustalit, dokud pfistroj ikonou @ neindikuje stabilni odezvu, ktera
odpovida pH vzorku.

Tabulka 5: Pouziti p Fistroje (kalibrace / m éreni)

Jakmile je
Ponofrte elektrodu do jednobodova
Stiskem tlagitka (2 fru pH 7, jakmil kalibrace hotova, i
. A pufru pH 7, jakmile se ! ; Jednobodovakalbrace
Pristroj zapnete Ustounite do > obievi ik . | stiskem tlagitka
stiskem tlacitka ) P ) B objeviikona se vrétite do
kalibra¢niho rezimu stisknéte meéficiho rezimu.

Ponofte elektrodu do Jakmile je
dvoubodova kalibrace

hotova, stiskem
objevi ikona

@ tlagitka
L se vratite
stlsknete

do méficiho rezimu.

pufru pH 4, jakmile se

A 4

A 4

Ponofte elektrodu do pufru pH Jakmile je tfibodova
. . S kalibrace hotova, Tiibodovakaliorace
10,01, jakmile se objevi ikona »| pristroj se

@ stisknéte automaticky vrati do

méFiciho rezimu.
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4.5.2. Pristroj je vybaven autodiagnostikou, béZici na pozadi. Vysvétleni autodiagnostickych hlaSeni
naleznete v tabulce 6.
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Tabulka 6: Autodiagnosticka hlaseni prom  éfeni pH
Zobrazena .
i Vyznam Akce
ikona
. ) . 1. Zkontrolujte pH pufr (vhodnost, expiraci).
- ( Nevhodr.1y [OH pufr; puf,r r,nlr,no rozsah 2. Zkontrolujte pfipojeni elektrody.
o automatickeého rozpoznavani. 3. Zkontrolujte stav elektrody:.
- Béhem kalibrace stisknuto tlacitko . L
‘Ol Stisknéte 0 zobrazeni ikon
LI L pfi nestabilnim méfeni. % P y @
. . e . 1. Jsou-li v bance elektrody bublinky, odstrarite
- Béhem kalibrace se méfeni neustali po e Y
- >3min je tfepanim (jako u teploméru)
- ' 2. Pouzijte novou pH elektrodu.
C_ Nulovy  potencidl  elekirody  mimo 1. Jsou-li v barice elektrody bublinky, odstrarite
[ | rozsah (<-60mV, nebo >60mV) e Y
— je tfepanim (jako u teploméru)
,': - ’-, Odchylka sklonu kal. kiivky (Slope) | , Zkontrolujte pH pufr (vhodnost, expiraci).
Rozsah pH elektrody mimo toleranci | 1. Zkontrolujte vhodnost vzorku pro méfeni pH.
’l: - ’:’ 2. Zkontroluijte pfipojeni elektrody.
- (<0.00 pH, nebo >14.00pH ) 3. Zkontrolujte stav elektrody.

4.5.3. Vliv teploty na hodnotu pH
Hodnota pH zavisi na teploté roztoku (predevsim v alkalické oblasti). Cim bliZe je teplota vzorku teploté

v oe

4.5.4. Tovarni nastaveni

Pro obnoveni tovarniho nastaveni vyberte v Menu polozku P1.5 (viz 7.3). Tato volba odstrani vSechna
kalibracni data a nahradi je teoretickymi hodnotami z Nernstovy rovnice (nulovy potencidl, kalibracni
kfivka). VeSkera nastaveni prejdou do tovarni konfigurace (viz. dodatek I).

V pfipadé nelspésné kalibrace, pfipadné vazné chyby mérfeni obnovte tovarni nastaveni a provedte
novou kalibraci.

Po obnoveni tovarniho nastaveni neni mozné obnovit uZivatelska data.

4.6. Udrzba pH elektrody

4.6.1. BéZna udrzba

Uchovavaci roztok v ochranném obalu méfici ¢asti elektrody udrzuje pH sklo a membranu aktivované a
brani jejich vyschnuti. Pfed méfenim povolte zavit a obal sundejte a oplachnéte elektrodu destilovanou
vodou. Po konci méfeni elektrodu opét oplachnéte destilovanou vodou, viozZte do obalu a utdhnéte zavit.
Pokud je uchovavaci roztok zakaleny ¢i jinak znecistény, je tfeba jej vymeénit.

Elektroda nesmi byt dlouhodobé ponofena v destilované vodé, proteinovém roztoku, roztocich fluoride.
Elektroda nesmi byt ponofena do organickych rozpoustédel.

UdrZujte pfistroj a elektrodu Cisté, zvlasté dbejte na stav konektor(i a spravné uchovavani elektrody.
Pokud je to nezbytné, Cistéte vatou napusténou ethanolem.




50 PLUS jﬁm

4.6.2. Kalibra €éni pufry
Pro pfesnou kalibraci je potfeba spolehlivy pH pufr. Proto nepouZivejte tentyZ podil pufru opakované!.

4.6.3. pH sklo

Mé&fFici &ast elektrody — barka z pH skla — nesmi pijit do kontaktu s tvrdymi povrchy. Skrabance apod. na
povrchu barky zpusobi nepfesné méfeni. Pfed a po méfeni je tfeba banku oplachnout destilovanou
vodou a opatrné osusit. Neotirat banku! —to maze zplsobit prodlouzeni odezvy a zhorSeni stability méfeni.
Je tfeba udrzovat elektrodu &istou a zbytky méfenych vzorkl odstranit (solvent, destilovana voda).

4.6.4. Oziveni pH skla

Elektrody, uzivané dlouhou dobu, starnou (odezva na pH se zpomaluje a deformuje). Namocte elektrodu
do 0.1 mol/l HCI po 24 hodin, poté elektrodu omyjte destilovanou vodou a ponofte do sméaceciho roztoku
na 24 hodin (0,1 mol/l HCI: 9mI HCI + 991 ml H,0).

Pro hluboké ¢isténi pH skla ponofte elektrodu na 3-5 sekund do 4% HF, omyjte destilovanou vodou a
ponoite do smaceciho roztoku na 24 hodin.

Tabulka 7: Cisténi pH elektrod

kontaminant Cistici roztok

Anorganické oxidy Anorg. kyselina o konc. nizsi nez 1mol/l
Lipidy Zredény detergent (slabé alkalicky)
Makromolekuly Zredény alcohol, aceton, ether
Proteiny Kysely enzymaticky roztok

Barvy Ztedéné bélidlo, peroxid

Pozn.: Télo plastové elektrody je z polykarbonatu. P/ pouZiti org. rozpoustédla se vyhnéte acetone,
tetrahydrofuranu, trichlorethylenu a dalSim, rozpoustéjicim télo elektrody. PAi pouZiti gelovych elektrod
necistéte organickymi rozpoustédly, poSkozuji vnitini gel elektrody.

5. méfreni ORP

5.1. Stiskem vstupte do moédu meéfeni mV. Pfipojte ORP elektrodu k pfistroji (elektroda neni soucasti
baleni) a ponofte oplachnutou elektrodu do vzorku. Zamichejte a nechte hodnotu ustélit dokud se
nezobrazi @ poté odectéte hodnotu ORP (Redox potencidl)

5.2. Poznamky
5.2.1. Z fyzikalniho principu méfeni ORP vyplyva, Ze toto méfeni se nekalibruje. V pfipadé pochybnosti o
funkci ORP elektrody Ize pouze zméFenim standardu ovéfit funkénost méfeni.

5.2.2. Cisténi a aktivace ORP elektrody
Po dlouhém uzivani elektrody je platinovy méfici povrch zanesen kontaminanty, coz zpisobuje pomalou
odezvu a chybu méfeni. Existuji tfi zakladni metody jak vycistit a aktivovat ORP elektrodu.
(&) Anorganické znecisténi: ponofte elektrodu do 0.1 mol/l HCI na 30 minut, oplachnéte ji v
destilované vodé a ponofte do sméaceciho roztoku na 6 hodin.
(b) Znedisténi organickou matrici: ocistéte povrch pomoci detergentu, oplachnéte v destilované vodé
a ponoite do smaceciho roztoku na 6 hodin.
(c) Térké znedisténi, oxidace: vyleStéte platinovy povrch béZnou zubni pastou, oplachnéte v
destilované vodé a ponofte do sméaceciho roztoku na 6 hodin.
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6. Meéreni vodivosti

6.1. Informace o vodivostni sond &
6.1.1. Konstanta sondy
K pfistroji je mozno pfipojit elektrody s konstantami K=0.1, K=1, K=10 (rozsah méfeni viz. tabulka 8).

Nastaveni konstanty provedte parametrem P2.1 (viz. 7.4)

Tabulka 8: Konstanta sondy a rozsah m  éfeni

Rozsah <20 pS/cm 0,5 uS/cm~100 mS/cm >100mS/cm
Konstanta sondy K=0.1cm™ K=1,0 cm™ K=10 cm™
Kalibra¢ni standard | 84 uS/cm 84 uS/cm 1413 uS/cm 12,88 mS/cm | 111,9 mS/cm

6.2. Parametry kalibrace vodivosti

6.2.1. Kalibra €ni standardy

Pristroj automaticky rozeznava kalibraéni standardy fady USA.

Je moZno provadét jedna az ¢tyfbodovou kalibraci. Kalibra¢ni ikony v levé dolni ¢asti displeje odpovidaji

¢tyfem hladindm. (viz. tabulka 9)

Tabulka 9: Vodivostni standardy

Ikony Kalibra¢ni roztoky Rozsah
@ 84 uS/cm 0-200 puS/cm
@ 1413 pS/cm 200-2,000 pS/cm
® 12,88 mS/cm 2-20 mS/cm
111,9 mS/cm 20-200 mS/cm

6.2.2. Kalibra €ni intervaly

(a) Pristroj je kalibrovan jesté ve vyrobé, ihned po instalaci je mozné jej pouzivat s puvodni kalibraci.

(b) Je doporuceno provadét kalibraci jednou mésicné.

(c) Pro velmi pfesna mérfeni, nebo velké rozdily teplot od referenéni teploty (25°C) kalibrujte jednou tydné.
(d) PFi podezfeni na chybu méfeni zkontrolujte sestavu kal. standardem, pfipadné pfimo zkalibrujte.

(e) Po pfipojeni nové elektrody, nebo po resetu do tovarniho nastaveni provedte tfibodovou kalibraci.

Bézné kalibrujte na jeden az dva body, standardy volte tak, aby jejich hodnoty byly blizké pfedpokladanym
vodivostem méfenych vzorkd. Napf.: standard 1413 uS/cm je vhodny pro rozsah 0 - 2,000 uS/cm.
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6.2.3 Jednobodové a vicebodové kalibrace

PFistroj uchovava posledni platna kalibra¢ni data v paméti. Tfibodova kalibrace pfi pouZziti nové sondy je
nutna — zaruci spravné meéfeni v celém rozsahu sondy.

Jednobodové kalibrace trvale prepiSe pfislusnou kalibracni hladinu v paméti pfistroje. Pfistroj zobrazi
ikonu pfislusného kalibraéniho bodu (zobrazuje ikony pouze posledni kalibrace, data z kalibracnich hladin,
které nebyly ménény, zlstavaji v paméti, pouze se nezobrazuji.

vzajemné kontaminaci standard(.

6.2.4. Referen éni teplota
Referencni teplota je v tovarnim nastaveni 25°C. Tuto hodnotu je moZno zménit v rozmezi 15°C — 30°C v
menu pomoci parametru P2.5 (viz. 7.4)

6.2.6. Teplotni koeficient

Koeficient teplotni kompenzace je tovarné nastaven na 2%. OvSem tato hodnota se v realnych vzorcich
vyrazné méni v zavislosti na sloZeni a koncentraci roztoku (viz. tabulka 10) Teplotni koeficient Ize nastavit
vV menu pomoci parametru P2.6 (viz. 7.4)

Pozn.: V pfipadé nastaveni kompenzace na 0.00 (nekompezovano), méfeni bude vztaZzeno pouze k
aktualni teploté.

Tabulka 10: Koeficient teplotni kompenzace pro vybr  ané roztoky

Roztok Koeficient teplotni kompenzace
Roztok NaCl 2,12%/°C
5% roztok NaOH 1,72%/°C
Zredéné roztoky amoniaku 1,88%/°C
10% HCI 1,32%/°C
5% H,SO, 0,96%/°C

6.2.7. Kontaminace vodivostnich standard 0

Vodivostni standardy nedisponuji pufraéni kapacitou, proto je tfeba disledné branit jejich kontaminaci.
Pfed ponofenim sondy do standardu ji oplachnéte destilovanou vodou a donfe vysuste. Pfed méfenim
oplachnéte sondu v malém podilu standardu. Kalibrujte vZzdy v novém podilu roztoku. Kontaminace

velmi nizké vodivosti ke kontaminaci postacuje kontakt se vzduchem!
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6.3. Kalibrace vodivosti  (pfiklad: standard 1413uS/cm) @D

6.3.1. Oplachnéte sondu v destilované vodé, osuste a oplachnéte v malém - OL
podilu daného standardu. Zamichejte a nechte stat do ustaleni hodnot, kdy se — p—
zobrazi ikona@ Pozor! V blizkosti méficich elektrod musi byt pouze ,’ ’—”,—’,’ ” us
standard, nikoliv vzduch, nebo stény kalibra¢ni nadoby! o ES En'-c

6.3.2. Stisknéte pro vstup do kalibraéniho modu. Ld.43
V horni Casti displeje zacne blikat “std” a ve spodni ¢asti automatické @D l

roz_po,znam, k_allbrovan_e hodnoty. Stisknete-li pfed ustalenim hodnot, - Sn':d
objevi se napis Er 2 (viz. Tabulka 11). “ ’ -l ’_’
— j— us
o , - Ny
6.3.3. Jakmile pfistroj rozpozna standard, objevi se o LN
Stisknéte pro potvrzeni kalibrace. Napis End znamen& konec jedno- AT ""“_’ 3
bodové kalibrace a pfistroj se vrati do méficiho modu. Na displeji se objevi tet
ikona (M) (viz Tabulka 9). 1
[COND] g:BEﬂme
6.3.4. Pro navrat do méficiho modu bez kalibrace stisknéte TR —’
(1 13"
6.3.5. Pro vicebodovou kalibraci opakujte body 6.3.1-6.3.3 dokud © arc ESB—%
nezkalibrujete vSechny poZzadované body. ®
Diagram - 6

6.4. Zakaznikem definovana kalibrace (napf. standard 10,50uS/cm)

6.4.1. Zvolte CUS v Menu v poloZce P2.2 (viz. 7.4), tim se pfistroj pfepne do rezimu zakaznikem
definované kalibrace. Po vstupu do kalibra¢niho médu tlagitkem zaCne v horni ¢éasti displeje blikat
Cus.

6.4.2. Oplachnéte sondu v destilované vodé, osuste a oplachnéte v malém podilu daného standardu.
Zamichejte a nechte stat do ustaleni hodnot, kdy se zobrazi ikona Pozor! V blizkosti méficich
elektrod musi byt pouze standard, nikoliv vzduch, nebo stény kalibraéni nddoby!

6.4.3. Stisknéte a zmeérena hodnota zacne blikat. Pomoci tlaél'tek upravte blikajici ¢islo na
hodnotu daného pufru (10.50uS/cm) a stisknéte pro potvrzeni kalibrace. Napis End oznami konec
kalibrace. PFi pouziti tohoto typu kalibrace se ikony standard(l na méficim displeji nezobrazuiji.

Poznamka: Pokud neni prfipojen teplotni sensor a je zvoleno MTC (manualni teplotni kompenzace), po

stisku zacne blikat hodnota teploty, tu Ize upravit tlagitky a potvrdit tlaCitkem

6.4.4. Pfistroj automaticky rozezn& pouze tovarné definované standardy.
V pfipadé Zakaznikem definované kalibrace je tfeba nasledné méfit pfi podobné teploté, jako byla teplota
kalibraéni z ddvodu mechanismu vypoctu teplotni kompenzace. Tato kalibrace je pouze jednobodova!

6.5. Méfeni vzorku

6.5.1. Oplachnéte sondu v destilované vodé, gsuste a ponofte ji do vzorku. Zamichejte a nechte vzorek
stat do ustéleni hodnot, kdy se zobrazi ikona
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6.5.2. Pfistroj je vybaven autodiagnostikou, bézici na pozadi. Autodiagnosticka hlaseni viz. Tabulka 11.

Tabulka 11: Autodiagnostick& hlaSeni pro m  éreni vodivosti

Zobrazena 3
, Vyznam Akce
ikona
Nevhodny vodivostni standard: | 1. Zkontrolujte standard (vhodnost, expiraci).
,’:,— ! |vodivostni standard mimo rozsah auto-| 2. Zkontrolujte pfipojent elektrody.
matického rozpoznavani. 3. Zkontrolujte stav elektrody.
I_ _ 7 |Béhem kalibrace stisknuto tlaCitko
L7 L pHi nestabilnim mé¥en. Stisknéte po zobrazeni ikony@
- P :’l Béhem kalibrace se méfeni neustali po|1. Zkontrolujte stav elektrody
L >3min 2. Pouzijte novou elektrodu.

6.5.3. Tovarni nastaveni
Pro obnoveni tovarniho nastaveni vyberte v Menu polozku P2.8 (viz 7.4). Tato volba odstrani vSechna

data a nahradi je teoretickymi hodnotami. VSechna nastaveni pfejdou do tovarni konfigurace (dodatek I).
V pfipadé nelspésné kalibrace, pfipadné vazné chyby méfeni obnovte tovarni nastaveni a provedte
novou kalibraci.

Po obnoveni tovarniho nastaveni neni mozné obnovit uZivatelska data.

6.6. Udrzba vodivostni sondy
6.6.1. VZdy udrZujte sondu Cistou. Pfed méfenim oplachnéte elektrodu destilovanou vodou a idealné |

malym podilem méfeného vzorku. Zamichanim vzorku odstranite pfipadné bubliny, které by ovlivhovaly
méreni. Pokud je doporu¢eno nékterou sondu uchovavat nasucho, ponofte ji pfed méfenim na 5 az 10
minut do Cisté vody. Po méfeni elektrodu oplachnéte v destilované vodé.

6.6.2. Kontakty méfici cely sondy 2301T-F jsou potaZeny platinovou €erni pro zmenSeni polarizace a
zvySeni rozsahu sondy. Neotirejte platinovou Cerfi! Pouze oplachujte destilovanou vodou. Organické
zbytky je mozno odstranit horkou vodou s detergentem, nebo alkoholem. Pokud je vrstva platinové ¢erni
poskozend, ponofte sondu do 10% HNO3, nebo 10% HCI na cca 2 minuty. Poté sondu dikladné omyjte
destilovanou vodou. Pokud sonda stale neméfi, miZete se pokusit potah platinové ¢erni obnovit, nebo

vymérite sondu.

6.6.3. U elektrod s grafitovymi kontakty méfici cely nikdy neotirejte grafitové kontakty! Dojde snadno k

v v

jejich mechanickému poskozeni — zméné geometrie méfici cely a tedy chybnému méfeni.
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7. Hlavni menu
7.1. Pohyb v menu

Pro vstup do Menu stisknéte tlagitko , které pouZivejte | pro vybér poloZek v Menu a submenu. Pro

pohyb mezi poloZkami a listovani pouZivejte tlacitka

P1.0: podmenu pro pH
P2.0: podmenu pro vodivost
P6.0: zakladni nastaveni

7.2. Struktura menu

XS

S ALDFE ORI

. Pro odchod z Menu stisknéte tlagitko

Tabulka 12: Struktura menu

Hlavni menu

podmenu pro pH

=Ty
I
S

A4

P1.1 vybér fady pH pufri

P1.4 nastaveni rozliSeni

P1.5 navrat tovarniho nastaveni
P1.6 stabilitni kritéria

P1.7 kalibrace teploty

‘/ rw\‘
\ é/ J

podmenu pro vodivost

A 4

P2.1 nastaveni konstanty cely
P2.2 vybér fady standardu
P2.5 volba referentni teploty
P2.6 nastaveni teplotniho

koeficientu ( EE‘)
P2.8 navrat tovarniho nastaveni =
P2.9 kalibrace teploty

podmenu zakladniho nastaveni

Sy,

A 4

14
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7.3. Podmenu pro pH

Listovani mezi polozkami a hodnotami provadéjte pomoci

Potvrzeni vybrané polozky ¢i hodnoty provadéjte pomoci

XS

S ALDFE ORI

Pro odchod z menu do méreni stisknéte
Po upraveni dané polozky je mozno prejit tIac“:itky na jinou polozku, pfipadné se vratit do

méreni pomoci

P1.1. — Vybér fady pH pufr & (USA-NIST-CUS)
Potvrdte volbu polozky P1.1 tlaCitkem

Zvolenou Ffadu pufrd zménte pomoci Sipek (USA — NIST — CUS) a
volbu potvrdte. (USA fada: pH 1,68, pH 4,01, pH 7,00, pH 10,01;
NIST fada: pH 1,68, pH 4,01, pH 6,86, pH 9,18, pH;

CUS - zdkaznikem definovany pufr).

P1.4. — Nastaveni rozliSeni (0.01 - 0.1)

Stiskem zacne rozliSeni blikat, vyberte Sipkami poZadovanou
hodnotu (0,1, nebo 0,01) a potvrdte.

N

P1.5. — Navrat tovarniho nastaveni (No — Yes)

Stiskem hodnota blika. Pro navrat do tovarniho nastaveni
vyberte a potvrdte hodnotu Yes.

no
or P1.6. — Stabilitni kritéria (Normal — High — Low)
p— — Stiskem hodnota blika. Vyberte Sipkami a potvrdte poZadované
’_ ,’I_, kritérium stability méfeni:
o nor (Normal — normalni), Hi (High — vysoké), Lo (Low — nizké).
nar
= ELAL P1.7. — Kalibrace teploty (5 °C)
l-’ ’ ’ Stiskem aktuélni hodnota blika. Nastavte Sipkami spravnou teplotu
’ ,. ’ a potvrdte.

Pozn.: Pro kalibraci vioZte sondu do vodni lazné o pfesné zmérené
teploté. Kalibrujte aZ po ustaleni hodnoty. Kalibra¢ni rozsah je £5°C.
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7.4. Podmonu pro vodivost.

XS

S ALDFE ORI

Listovani mezi polozkami a hodnotami provadéjte pomoci
Potvrzeni vybrané poloZky &i hodnoty provadéjte pomoci @

Pro odchod z menu do méfeni stisknéte
Po upraveni dané poloZzky je moZno prejit tlaéitky na jinou poloZku, pfipadné se vratit do

méreni pomoci

Em CELL

I L.

1
(]

o
[

P2.1. — Nastaveni konstanty cely (0,1; 1,0; 10)
Potvrdte volbu poloZky P1.1 tlagitkem

Stiskem konstanta cely blika, vyberte jednu z pfedvolenych
moznosti (podle pfipojené sondy: 0,1; 1,0; 10

(]
[conn} (RN

T C.C
Std

P2.2. — Vybér fady standard G

(Standard: 84 uS/cm,1413uS/cm,12.88 mS/cm,111.9 mS/cm; CUS)
Stiskem % blikAd vybrana vatianta: Std (automatické rozpoznavani
standard( 84uS/cm,1413uS/cm,12.88mS/cm, 111.9mS/cm), nebo
CUS (zdkaznikem definovany standard)

COND ‘:l’ EF

|y
L.
250"

P2.5. — Volba referentni teploty (15.0°C - 30.0°C)
Stiskem blika referentni teplota, kterou Ize nastavit v rozmezi
15.0 - 30,0°C.

rr
LL

e
L.
200

P2.6. — Nastaveni teplotniho koeficientu (0.00-9.99 %)
Stiskem blika aktualni hodnota teplotniho koeficientu, kterou lze
nastavit v rozmezi 0,00 — 9,99 %.

- FS

|
I

no

P2.8. — Navrat tovarniho nastaveni (No — Yes)

Stiskem hodnota blikd. Pro navrat do tovarniho nastaveni
vyberte a potvrdte hodnotu Yes.
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XS

S ALDFE ORI

ELCAL

]
/

MTC E, 55 c

P2.9 — Kalibrace teploty (x5 °C)

Stiskem aktuélni hodnota blik4. Nastavte Sipkami spravnou teplotu
a potvrdte.

Pozn.: Pro kalibraci vioZzte sondu do vodni lazné o pfesné zmérené
teploté. Kalibrujte aZ po ustaleni hodnoty. Kalibraéni rozsah je +5°C.

7.5. Podmenu zékladniho nastaveni

P6.1. Volba jednotky teploty (°C—°F).
Potvrdte volbu polozky P1.1 tlagitkem

Stiskem zvolena jednotka teploty blika.
Vyberte poZzadovanou hodnotu (°C; °F) a potvrdte.

8. Kity

polozka pocet pH 50+ | COND 51+ | PC 52
PH 50+ stolni pH metr 1 set \

COND 51+ stolni konduktometr 1 set \

PC 52 stolni multimetr 1 set \/
201T+ATC plastova pH elektroda 1ks \ \
2301T+ATC plastova vodivostni sonda 1ks \ \
pH pufry (4,01 a 7,00) 1 lahvi¢ka/pH \ \
e ]
Drzék elektrod 1 ks \ \ \
Navod pro obsluhu 1ks \ \ \

9. Zaruka

Na pFistroj se vztahuje zaruka 24 mésicu od zakoupeni s vyjimkou spotfebniho materialu a baterii. Na pH
senzor vyrobce poskytuje zaruku na vyrobni vady do okamZziku prvniho kontaktu s méfenym médiem,
maximalné vSak do 6 mésicu od zakoupeni. Vyrobni vady pFistroje opravi ¢i nahradi vyrobce zdarma v
ramci zaruky. Zaruka se nevztahuje na poskozeni zplisobené nespravnym uzivanim, nespravnou Gdrzbou,
mechanickym poskozenim ¢&i neopravnénym zdsahem samotnym uZivatelem.
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Dodatek |: Nastaveni parametr G a vychozi tovarni nastaveni

XS

S AL EEAIAE

pristroj zalozka |Polozka menu zkratka moZnosti tovarni nastaveni
vybér fady pH pufri C
P1.1 b'—“ USA - NIST - CUS USA
nastaveni rozliSeni _CC
P1.4 L4 1001-01 0.01
P1.0
navrat tovarniho nastaveni Fo
pH P15 " INo - Yes No
stabilitni kritéria r .
P1.6 5!_ Normal—High—Low Normal
P1.7 kalibrace teploty FT Rl |Rozsah +5°C tovarni kalibrace
P2.1 nastaveni konstanty cely [E;_"_ 1.0-100-0.1 1.0
p2.2 vybér fady standardu G |std - cus Std
P25 volba referentni teploty 15~30°C 25°C
P2.0 nastaveni teplotniho Lrr
vodivost P2.6 koeficientu L 0.00~9.99 0.20
névrat tovarniho nastaveni cc
P2.8 <4 INo - Yes No
kalibrace teplot
P2.9 oYy ELAL Rozsah £5°C tovarni kalibrace
P6.0
zakladni P6.1 volba jednotky teploty °C - °F °C
nastaveni
Dodatek II: Informace o autodiagnostice
hlaseni vyznam pH vodivost
—_ Spatny standard / standard nesplfiuje kritéria pro J J
L / automatickou kalibraci.
— = | Béhem kalibrace stisknuto pfed ustalenim hodnoty. J J
CrC
I~ _ T | Béhem kalibrace se hodnota neustalila po vice nez 3 J J
L4 minuty.
,’_ r '-,' Nulovy potencidl elektrody mimo rozsah ( + 60mV ) V
Crr '_-, Sklon kalibraéni kfivky mimo rozsah ( <85% ; >110% ) \
,’_ I~ Méfeni pH mimo rozsah ( <-2.00 pH ; >16.00pH ) V
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